Biyokimya 

BIR  TA  VUG  UN  OLU$UMU 


Blackie  adindaki  tavu k  her  sabah  In- 
giltere'deki  sahibinin  mutfak  kaptsi- 
na  geitr.  kapiyi  vurur  ve  a^iJmasint  bck- 
(er.  Sonra  ocagm  yamndaki  sepete  atlar 
ve  birkag  dakika  iginde  btr  yumurta  yu- 
murtlar  Buna  kar$dik  ban  uni  n  in  verdigi 
bir  sucuk  pargasim  ycr,  kisaca  gidakiar  vc 
lekrar  yoluna  diiziilur. 

Eger  yumurta  kulugkaya  yatan  tavu 
gun  tuylcrinin  ai  Linda  d  sicakliginda  kn- 
lirsa,  be$  gram  kadar  agir  olan  yumurta 
k  a  bug  iin  un  altmda  iki  haft  a  tginde  veni 
bir  hay  at  gdi$ir. 

VcrimHUk  detect  si : 

Yaban  tavuklan  yilda  9-13  yumurta 
vumurtlariar.  2500  yd  kadar  once  Iran 'da 
cvcille^tiriimi^  olan  evcil  tavukJar  ise  yd- 
da  300  yumurtaya  kadar  gi  kadar*  Yumur¬ 
ta  yumuritemakta  rekor  yilda  64  miiyon 
yumurta  He  bagirsak  km'dundadir*  Ta$ 
kartal  ydda  yalniz  iki  ve  penguen'de  btr 
lek  yumuriada  kaltr.  Yumunlayan  birieik 


memelk  hay  van  la  r  Avustraiya  drdegt  ve 
kannea  kirpisidir*  Ote  yandan  kannea  ve 
Ciriillarda  yumurta  admi  verdtgtmiz  $ey- 
ler  asltnda  yumurta  degildir,  onlar  nemf* 
ter  ya  da  kurtguklar  olarak  urnlm  igtni 
yiyen  ve  iizerine  gdenlerin  denied  ni  de- 
ten  asalak  zchirli  tirtir  anlannin  kozala* 
ndir 

Kristof  Kolomb'un  bir  vaktder  masaya 
vurarak  oiurttugy  ve  bdylece  hasimlanm 
susiurdugu  yumurta  90k  kart^ik  bir  ig  ya- 
piya  sahiptir,  sansinm  meydana  getirdigi 
kuresel  kisim  ortada  bir  hayat  gekirdegi 
olarak P  btiyuyen  dot  igin  liizumlu  jelatin 
$eklinde  besi  maddelerinin  onasinda  yii- 
zer«  «Daha  yumunlanmadan  once  dbllen- 
mi?  olan  yumurtalar,  aym  zamanda  ana 
vucudundan  aynldiktan  sonra  crkekscl  to- 
humlarm  en$tigi  yumurtalar  vardir.*  Po- 
hgami  esasma  gore  tavuklara  hakim  olan 
horoz  bir  «£iyaret*inde  birkag  yumurtavt 
birden  duller  ve  tavuk  bir  iki  gun  sonra 
yumurtasini  yumutllar,  haita  bazan  iki- 
fer  iki$er  olmuk  iizere. 
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...  ve  ytni  bir  CGnlt  fra  yaf t  vadisinz  ayak  bastu 


Turn  olarak  60  gram  gelen  bir  yunniT* 
tanin  %  10*u  kabuk,  %  58Ji  yumurta  aki  ve 
%  32*si  sansidir.  %  40,i  sudan  mevdana  ge- 
lir*  geri.kalam  ise  kuru  madde  olarak  de* 
yimlenen,  azoi,  yag,  kill  ve  daha  ba$ka 
90k  kii9tik  maddelerden  olu^ur. 

Ku|  yumurtalann  en  buyugii,  ariik  cin 
si  tiikenmi$  olan  Madagaskar*  devekusu* 
nunkidir  ki  150  tavuk  yuxnurtasi  kadar* 
dir.  Belirli  *dcvkderler*de  yumurliamak 
suretiyle  urerlerdh  Fakal  yer  yuziindeki 
ikltm  sartlanmn  vc  beslcmc  ah$kan1ikla> 
iirnn  degi$mesi  dmoserus,  dev  kericnkelo 
Irr,  timsahlar,  gibi  bu  dev  hayvanlann  yn* 
murtalannm  kitten  kabuklanntn  o  ka 
dar  kalmla^masina'scbep  olmustu  ki,  dul¬ 
ler  kendiliklennden,  pintle  diinyaya  gel- 
dikleri  yumunanm  kabugunu  kiramama* 
ga  ha§ladilcr.  Bu  dev  hayvanlann  cinslcrl- 
nin  onadan  kaybolmasi  hakkmda  ileri  sii- 
riilen  muhtcmel  kuramlardan  birl  de 
budur. 


Bezelye  buytiklugiinde  yumttrtalar : 

Esas  itlbariyle  bir  ku?  ne  kadar  kii- 
9iik  oltirsa,  kendisine  oranla  yumurtasi  o 
kadar  biiyiik  olraakiadm  Biitiin  kuslann 
en  kugiigU  kolibri'nin  yumurtasi  da  gene 
05  gram  agirhginda  ve  bir  bezelye  biiyiik' 
liigundedir. 

Yumurtamn  dollenme  sureci  en  iyi  ola- 
rak  mikroskopta  deniz  klrpisinde  genii* 
niekte  vc  pnmsip  bakimmdan  daima  aym 
olmaktadir:  Yumurta  erkeksel  tohum 
hucreleriyle  dcirt  bir  yandan  san)mi|tirf 
bunlardan  yaJmz  biri  yumurtaya  eri$ebi* 
Hr  ve  gekirdegi  diesel  yumuriamnkiyle 
birlesir.  Bundan  sonra  sayistz  hucre  bo 
liinmeleri  suretiyle  buyiime  ba$lar.  Bii* 
yukliigii  a$agi  yukan  iki  kattna  gtkan  her 
buyuyen  hiicre,  iki  kardes  hikreye  bolii- 
niir  vc  buntar  da  kendi  esas  boylanna  ge* 
linceye  kadar  biiyiir,  ikiye  boKlniir  ve  tek* 
rar  biiyiirler. 

Belirli  hiicre  birtiklerinin  ozellesmesi 
suretiyle  doku  (kaslar,  sinirler,  bezler,  ki¬ 
nkier,  kemikler)  olu$ur  ve  dokulann  ozel- 
lefrmesi  sayesinde  de  organlar  (bagirsak. 
mide,  beyin  ve  duyu  organlan)  ineydana 
gelir. 


yumurta  mit  tavuk  mu? 


Her  saniyede  mi  iy  area  defa  tekrar 
eden  bu  tabiat  mucizesinin  yapi  planJan 
hiicre  9ekirdeginin  i9indedir;  kromozorT-* 
Jar  adini  alan  bu  mini  mini  par^aciklar 
kahtim  yeienek  ve  cgilimlcrinin  ta$iyicila* 
ridir,  Bu  canli  sistemin  sim,  gaglardan 
beri  insanoglunun  sotfdugu  soru  da 
son  haddlni  bulurt  Tavuk  mu,  yumurta- 
dan,  yumuria  mi  tavuktan  9ikmi$tir?  1967 
Nobei  odiilunii  kazanan  ve  Gottingen  (Al- 
manya)  Fizikokimya  Ensiitusu  direktorii 
Prof*  Manfred  Eigen.  «bu  soruyu  anlamstz 
bulmaktadtr,  zira  hayatin  olu^umu  bir  se* 
bep  ve  sonug  meselesi  degildin  O  bir  geri 
tepki  sistemine  gore  olusur,  sebep  sonu- 
cu  etkiler,  sonug  da  sebebi®.  Ona  gore, 
kozmik  bir  «Ilkel  -  Qorba'da®  hayaim  ya* 
pi  ta$ian  geli$i  giizci  kanstmlmi^  ve  \b 
kel  hayat  cinslerinden  gittikge  daha  kan* 
51k  olanlara  dogni,  tek  hiicreliler,  bitkiler, 
haj'vantardan  gegerek  insana  kadar  orgiit- 
lemnislerdir.  Prtrf.  Eigen  hayati,  maddele- 
rin  dogni  bir  tarzda  organize  olma  yeiene- 
gini  ayiklanma,  segme  (seleksiyon)  yete- 
negi  olarak  beliriemektedir ;  Gcli^me  ve 
hayatta  kalmaya  yarayan  bilgiler,  toplan^ 
makta  ve  otekileri  fidatilip  auimaktadin 

Proteinlerle  nuklein  asillcrden  meyda* 
na  gelen  bilcsimler  bu  kurami  dogrula- 
maktadir,  zira  asiller  bilgileri  biinyelerin- 
de  olu$turur  ve  depo  ederier,  halbuki  pro 
teinler  bu  bilgileri  gogalurlar  veya  du- 
mmlara  gore  degersiz  butarak  19  yapda- 
lindan  di$an  aiarlar. 

Prof-  Eigen'e  gore,  *cvrim  stirecine  ba$* 
layan  ve  — omejin —  hucresei  bir  19  yapi 
olusturan,  canh  bir  sistem  boyle  meydana 
gelir.  Evrimi  ilk  baslangi9  noktasmda  yb- 
netmis  olan  bir  cine  «inanmaga  liizum 
yoktur*. 

HOBBY** t* 
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Yen!  bulu^lar  ve  yenl  teorller,  ^Jmtfiye  kadar  Fizikte  guvenle  Kabul  edllml$  o!an  blr 
qok  $ey1erl  sarsiilar,  Yenl  anlayi^lar  Flzlkl  blr  gikmaz  sokaga  gutiirecege  benzlyor : 
Birblrlyle  llglll  vt  dbzenleyld  teorflerin  eksikllgi  hlsseditlyor.  Bu  bakirndan  $u  soru 
gittik^e  daha  btiyiik  bir  onem  kazaniyor  : 


FiZiK  NEREYE  GiDiYOR  ? 


Ge$en  yuzyihn  ba^inda  ya^anu^  olan 
bir  kimyaci  bugunkii  kimyayi,  fazla 
bir  gu^liik  cekmeden,  o  zamankiyle  ayni 
toilim  dab  olarak  kabul  edebilir*  Fakai  fi- 
/ik  yiizunii  tamamiyle  degr^nren  birka<^ 
devrim  ge£irmi$Ur.  Bununla  berabcr,  bir 
liin  temel  bilimleri  me  yd  an  a  getiren  ana 
prcnsiplerin  ara$tintdigi  yaldap  gene  de 
bir  sureklilik  goziikmektedir  vc  bu  arama 
imu  sanu  daha  belli  oimayan  bir  Odise'ye 
yoneltmi$tir. 

Fizigin  $u  andaki  dunimu,  foiitun  eskl 
bmanio  esash  ^ekilde  yeniden  gozden  ge- 
^irilmesine  ihtiya^  oldugunu  gdslermekte- 
dir,  bu  bakirndan  Fizik'in  son  yiizyilm  ba- 
$indan  ben  gitmi$  oldugu  yolu  Eekrar  ha- 
ttrlamak  faydali  olacaktir: 


Herbert  FR6HUCH 

Son  ytizydin  ba$inda  Mekanik,  Fizik'in 
yuksek  derecede  geli$mi>  bir  dalivdi. 
Onun  en  buyiik  ba$armP  gezegenler  dina- 
miklnin  labi  otdugu  biitiin  kanunlann, 
ayniyla,  yeryiiziindeki  cisimleriii  hareket- 
lerini  de  ybnetiikleri  anlayismdan  ileri  ge- 
liyordu,  Aynca  Mekanik 'in  yanmda  degi- 
$ik(  g6rtinii$!e  bagjmsiz  fiziksel  bir^ok 
olayJar  da  vardi,  bunJar  oraegin  isi,  i$ik 
ve  elektrikti.  Son  yiizyilm  iginde  fizik’ie 
gaze  carpan  geli^me*  adim  adim  bu  ^itli 
van.  bdlgelcrin  bir  birligc  dogru  gitmesini 
saghyor  ve  biitiin  fizik'i  bir  tek  merkezi 
gorii^le  a^iklamak  egiiimi  yer  etmi$  bu- 
lunuyordu,  Fakai  tarn  o  sirada  beklenme- 
dik  bir§ev  oldu  ve  birdenbire  butun  fizikte 
bir  devrim  yararti.  Yan  bolgeieri  ikl  bii- 
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yuk  disipllne  avirmak  ba^anlmi>l i  ;  Mo 
kanik  ve  eieklmdinamik* 

Mekantk'e  ozellikle  isi  bilimi  kaiihyor- 
du  vc  o*  son  yiizyihn  ba$langicmda  “bu* 
har  mafcmastnin  geli^mesinden  giii;  kaza- 
narak —  onemfi  iierlerneler  kaydetmi^ii. 
Hi  bilimi  bir  tnrafian  Enerjintn  Korunu* 
mu  KanumTnu  gelinrken*  ki  bu  biittin 
cnerji  tiirlerim,  yani  lermik  ve  i sisal 
enerjilcri  de,  l^ine  ahyordu,  die  y  and  an 
da  ge^en  yuzyilin  onasinda  mekanik  isi 
(eon si  meydana  qikti,  ki  buna  gore  mole- 
kullcrin  mcrkezscl  harekett  stcaklik  olo* 
rak  meydana  ^ikiyordu.  Vcya  da  ha  esash 
oiarak  a^iklamrsa*  isi  enerjisi  molekulle- 
rin  mekanik  enerjisi  ile  esas  ilibariyle  bir 
oluyardu* 

Ger^i  o  zaman  molekullenn  varligi  so 
runu  daha  lamamivlc  £OZtilmu$  degildi; 
bu  ancak  i^inde  ya$adjgimiz  yiizyihn  ba$- 
langicmda  meydana  £ikii,  Teorinin  ba?a- 
nlan  isiyi  mekanik  voldan  a^iklamava 
dogru  gidilmesine  vesile  oldu. 

Elektrodinamik'e  katilan  oteki  yan 
bolgeleri  ise,  ilk  once  siirtunme  elektrik'i 
ve  magnetism  le  belirtilerden  tbarel 

ti.  Aradan  qok  germed en  elcktrik  akimia- 
nnm  magnet  ler  iizerinde  bir  kuvvet  etki- 
si  meydana  getirdiklerinin  farkma  vanldi* 
boylece  magnetik  ve  elckiriksel  belirtiler 
birbirteriyle  ili^kilendirildUcr.  Bundan  ta- 
mamiyle  ayn  ve  bagimsiz  oiarak  opiik  ge- 
li^meye  ba$ladi  vc  bu  onun  da  bir  elek* 
tromanyetik  belirti  oldugu  bulununcaya 
kadar  siirdiL  Bu  daha  sonra  elekirpmagne- 
fik  d&tgalann  bulunmasina  ve  goriinen 
spektrum'un,  elektromagnetik  datgalann 
tii m  spektrumu'nun  parfasi  oldugunun  an- 
lasilmasma  yardim  et  ti.  £ok  ge^meden 
ozellikle  gorulmeyen  kizil  diesi  i^mlannin 
isi  i$mlanyla  esas  balctmindan  bir  oldugu 
da  meydana  eikti. 

Boylece  iki  disiplint,  mekanik  (isi  tara- 
findan  temsil  edilen)  ve  dektrodinamik'i 
( ktzil  otesi  i$m1ar  larafindan  temsil  edi- 
len)  birle^tirmek  19m  bir  imkan  buiumriu? 
oldu*  Yol  a^ik  oiarak  ortaya  sikiyordu. 
Her  cismin  elektrodmamik  i^mlar  yaydigi 
anlasilmi$ti :  Bunlar  ilk  once  tsi  i$mlan 


oiarak  gbze  goriinmuyorlar  ve  antak  cl¬ 
aim  iyice  isimp  kizmaga  baslaymca  gorii* 
niiyorlardi.  Tamamiylc  kara  bir  cisim  ba- 
his  konusu  oldu&u  zaman*  i$tmanm  $iddc- 
tinin  dagilmasi  cismin  sicakligma  bagimlt 
oluyordu*  Bun  uni  a  ilgili  leorik  bir  kanun 
bagianttsi  kurmak  nisbeien  kotav  bir  sey* 
di.  fakat  leorinin  sonu^lan  denevlerdcn 
alman  sonu^lara  uygun  gclmiyordu.  So- 
nunda  Max  Planck  1900  ytlinda  elektronik 
i$una  (radyasyon)  mn  cistmden  surckll 
oiarak  yayilmadj|i  ve  bunlarm,  sonu  olan 
porsiyonlar  ^eklinde  yaymlanmakta  oldu- 
gu  Kabul  edildigi  takdirde*  deneyle  teori¬ 
nin  birbirine  uyabilece|ini  ortaya  attK  O 
bu  porsiyonlam  <Quantrlar»  admi  verdi* 
Planck,  bunun  yeni  bir  tabiat  katsayisma 
ihtiyac  gosterecegini  de  dcrhal  anladt. 

Bu*  sonunda  ?eyrek  yiizyil  sonra  Quan* 
ta  meki'migini  meydana  ^ikaran  devrimin 
ba^langiciydi*  Aslrnda  Planck  devrimei  de¬ 
gildi.  O  hipolezku  o  zamana  kadar  her 
hususta  dogrulugu  ispat  edltmi$  olan  Elek 
trudinamikle  bagda^tirmaga  ^ali^iyordu- 
Fakat  bu  ba^ansiz  oidur  giinku  elektro- 
magnetik  i^imaiar  saves inde  orataya  gikan 
dalgalar  gbriinu^te  devamliydilar*  Esas 
devrimei  Einstein  oldu*  O  1905'te  gorgiil 
(amprrik>  oiarak  dogrulanan  Planck’ in  da- 
gihm  kanununun  ka^imlmaz  sonucu  ula- 
rak  dektromagnetik  tsimamn*  hdirli  bazt 
ko$ultar  alunda  stireklt  dalgalar*  ba^ka 
ko^ullarda  ise  pan^aciktar  halinde  <gazln 
nn  molekiilleri  gib i)  davrandiklannt  gds- 
terdi. 

Bir  dalga  siirekli  bir  bir  Eiirc$im  ola- 
ytdir,  buna  kar$dik  bir  pargacik  ise  (oplu 
bir  balde  siki*  ^ogun  nokta  ^eklinde  dU^ii- 
niiten  bir  $e>fdir :  Bu  iki  dii$unce  la m 
birbirinin  tamamivle  tersiydi*  ve  beraber 
bulunmajanna  imkan  yoktu  gibi  goriinu- 
yordu.  Fakat  t^te  asil  bu  ikili  davrani^*  so* 
nunda  Quanta  mekaniginin  formiile  edil- 
mesLne  vesile  oldu. 

Ilk  once  t^imamn  Quanta  scklindeki 
davt'anistndan  atomlar  vc  onian  meydana 
gcilren  parq:alann  benzer  kararsizliklanna 
ge^ildi*  Eskiden  dogrulanmis  olan  mekani- 
gh  ki  ^imdi  ona  kl^sik  mekanik  deniyor- 
du*  reddeden  ampirik  kunallar  ortaya  51k* 


Fiztgln  ancak  degifik  hirfak  atanlortm  ve  daIto$matanm  ke$fertikten  sonra t  onlartn 
hepsinin  aym  agaca  cut  olduklart  butundu*  Kararitct  sis  gok  yava$  a$i!dt$  fakat 
o  hdld  agacm  gdvdesi  ve  koklermi  ortniege  devam  ediyor. 
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Sdda :  Bir  r&nlgtn  ijihi  bir  $i$  odasindw  gerffpr  ve  qmnt'Um  par{Mciklur  gibt  bir  tiki  meydarta 
geiinyor^  Saftda  Bit  etektnm  tjJm  bir  kristatm  igitidtn  g \cfiyor  ve  tipik  bU  fcinmm  MQdclt  ahtf- 
mruygr,  Brjfmfa  cUktron  tfimmn  quant'tati  dalgatur  gibt  davranmakiadtrter. 


tiP  lakat  bunlar  ycni  geli^mekte  ulurt  tttum 
rizigi  alamnda  bir^ok  yeni  $ekilde  deney* 
lerde  dogrulanddar  ve  an lan  gerektirdL 
Icr  Acaba  makrofizik  i^in  klasik  denen 
bir  mekanik  ve  mikrofizik  igin  de  ba§ka 
bir  mekanik,  Quanta  mekanigi  mi  vardir  ? 
Aralanndaki  bu  geii$mc  Niels  Bohr  <Ko- 
lespondens  prcnsibU  ilc  klasik  mekanigin 
Quanta  mekaniginin  bir  simr  durumu  ol- 
masi  gerektigini  gostcrdigi  vakit  olduk^a 
zaytHami^ii.  Bununla  mekanigi  yenirten 
formiile  etmck  gdrevi  on  ay  a  gskiyordu,  ki 
o  boylece  her  ikisini,  klasik  kanunlan  ve 
Quanta  kanunJanni  birden  kapsayabiisirr 

Bu  hususta  £Ok  oncmli  bir  adim  1924'te 
Louis  de  Broglie  tarafindan  auldi;  o,  t$t- 
mada  var  olan  dalga/par^acik  ikiliginin 
elektron  ve  bteki  par^aeiklarda  da  bulun* 
masi  gerektigini  savundu,  Elekironiar  da. 
bclirli  bazi  duruxnlarda,  ayniyle  dalgalar 
gibi  davramnahydilar,  bu  hcklenilmeyen 
bir  iddia  idi,  zira  o  zamana  kadar  eiek- 
iron  la  nn  bolunmeyen  par^aciklar  oldugu 
bilinmiyordtL  Bugirn  insana,  adcta  ijjma* 
mn  ikili  karakieri  sayesiude  dc  Broglicn'in 
hipotezine  hazirlamimi$  gibi  geliyor.  Fa- 
kat  tabii  her§cy  olup  bitiikten  sonra  boy- 
le  gurtmUr,  ^Linkii  sonradan  insana  her$cy 
belirgin  ve  basit  bir  aynnti  imi$  gibi  ge 
Ur, 

Biz  tefcrar  1905  yihna  donelim,  bu  sira- 
da  Einstein  yaliuz  I$ik  quam  lanm  orta- 
ya  atmarai?!  a ym  zamanda  Bagdlihk  Kura- 
mini  (Relativite  teorisini)  da  bulmu$tu. 


Bu  adim  fizik'tc  ikinci  bir  devrimci.  gcrgl 
vahgt  ve  her$eyi  devirici  bir  nitdik  gosto 
rcn  Quanta  mekanigine  nazaran  Bagtlhlik 
Kurann  klasik  mekanigin  ihmh  ve  kirn* 
seye  zaran  dokunmayacak  bir  geni$Iemc- 
si  gibi  gdruniiyordu.  Quanta  kan  uni  anna 
gid$  dyle  dcneyierie  ili^kindi  ki,  bunlann 
klasik  mekanikle  dcvamli  bir  £eli$ki  ha 
Unde  olmamasma  imkan  yoktu.  Halhuki 
Bagillihk  Kurmmna  alt$mak  ilk  zamanlao 
da  adeta  estetik  bir  sorundu,  Onun  klasik 
mekanigin  sonu^lartyla  arasindaki  farklar 
u  kadar  ufak  tu  ki  onlani  meydana»pkarmak 
i^in  uzon  yillann  ge^mesi  gerekli.  BagiJli- 
lik  Kurann  uzay  ile  zamani  birle^tiniyor  ve 
fiziksel  teorilerdeki  uzay  (mekan)  ve  za- 
man  koordinatlan  arasmdaki  muhtemel 
ili$kileri  olduk^a  basitle^tinyordu.  Bu,  za* 
mania  birgok  ycni  temel  par^aciklar  bulu* 
nunea  daha  da  onem  kazandi,  giinkii  bum 
lar  hakkinda  daha  herhangi  bir  teori  yani 
uzay  ve  zaman  i^inde  bir  larif  mcveut  de- 
gildi. 

Bagitlilrk  Kurami  yalniz  50k  dar  bir  ^er- 
^eve  iginde  boyle  a^iklamaJara  miisaade 
edivor  ye  aramagi  kolayla$tinyordu.  Ba- 
gillihk  Kummmdan  Ilk  ^tki^.  onu  Quanta 
inekanigi  lie  birlc^tirmek  i^in  harcadtgi 
gabalar  dolaytsiyla  Drac  tarafindan  geldi, 
Bu,  Anti  madde'nin  ortaya  atilmasina  sc 
bep  oldu  ve  bdyleee  $imdiye  kadar  madde 
uzerine  bilinen  ne  varsa  hepsini  alt  List 
ediyordu.  0  zamana  kadar  bazi  bclirli  te¬ 
mel  ia$tannin  bulunduguna  ve  bunlann 
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Propan  il*  doidurutmuj  bir  odada  hir  NVfrino  -  (epkiii.  (farptpna  sonucu,  rota  Hft/jr  tidcn  negatif  bir 
muon  vr  Miga  ftrla  titan  hit  pro  tun  mtydana  g  eUr,  Onadaki  it  bir  muon' a  sonra  da  bir  poiitron'a 
d&niifcn  bir  Piort'undtir,  Qdadakt  tnanyrtik  alatt  hafif  pozitrtmu  derhal  tgri  bir  ytiriingcye  zorlar. 


biiuin  maddelcri  meydana  getirdiklerine 
inamhyordu.  AslmcLa  atomlann  dokulan 
hakkmda  edinilen  bitgiier  otilann  hepsinin 
harekel  eden  elektronlardan  ve  (agir) 
:  tom  gckirdeklerinden  meydana  geldikle- 
ri  vc  bunlarin  da  gene  proton  ve  notron- 
Iordan  olufiuklanni  ortaya  gikarnu$li.  Bir- 
denbire  her  ilkcl  parganin  kendi  anti  par- 
gast  ile  beraber  unetilebilecegi  ve  yok  edi- 
lebiiecegi  iddia  edildi,  biitun  mesde  hu¬ 
man  Igin  gerekli  enerjlnin  saglanmasiydi. 
Ormgin  negatif  elekirikscl  yiikti  clan  bir 
elektronun  karfismda  bir  amielektron  (kl 
ona  poziiron  detnyordu)  bultimiyordu  ve 
bunun  pozitif  dektriksel  bir  yiikii  ve  ef 
bir  kiitlesi  vardi.  Ve  deney  bu  tahminlerm 
dog i ii  oldugunu  ispai  etti  I  Asltna  bakihr- 
$a  bu,  ilkcl  pargaakfar,  veya  temel  parga- 
aklar  (ki  onlara  bazoo  bu  adlar  veriltrl 
ne  iikel  ne  de  temcldirler. 

Tabu  de  Broglie  hipotezini  ortaya  at ti- 
tii  zaman  bu  daha  belli  degildi.  Qnun  hipu- 
lezine  gore  pargaciklar  bir  dalga  nileligine 
de  sahiptiler.  Fakat  fimdi  bir  pargacik  ar- 
uk  eskiden  samldigt  gibi  higbir  stirette 
pargalanamayacak  bir?ey  olmaktan  gikttgi 
icin,  elekironlann  (ve  oteki  pargaciklann) 
ikili  nitcltgi  belki  gok  daha  az  gelifkili  gi> 
riinmektedir*  Baghhk  Kuramimn  Jizik 
kanuntanna  koydugu  simriamanin  yardi- 
miyla  de  Broglie  pargaciklara  tahsis  edit 
m if  olan  daigalann  dalga  tminlugumi  he 
sap  edebtldi.  Deneysel  dogruiama  isc  yil- 
larea  sonra  ortaya  gikn. 

Bu  arada  Schrodinger  de  Broglie'nin 
Uusuncesini  daha  ilerlere  gotiirdli  ve  onu 
sistematik  bir  tcori  haline  soktu.  Bu  sa* 
yede  sayisal  otarak  blit  tin  Quanta  kanim- 


[until  gikarmak  kabil  uldu,  ayni  zamanda 
gene  klasik  mckanik  bsr  smir  hali  olarak 
kahyordu,  tfte  aranan  Quanta  Mckanigi 
buydu,  Tamamiyle  bafka  dtifiincelerdcn 
tsinlenerck  Heisenberg  de  konuyu  genif- 
Jetts.  Onun  kuratni,  busbutiin  bafka  kav- 
rnmlarla  galifmasina  ragmen,  gikan  sonug 
bakimindan  Scrodingcr*inki  ile  matema- 
tikse!  efdeger  bir  ?ekil  aldi, 

Heisenberg*in  teorisine  gore,  klasik  fi- 
zik'in  y  a  pug  i  gibi,  bir  pargaagtn  konumu 
ve  hizi  gibi  bazi  bdirli  fiziksel  kavrambr- 
dan  soz  etmek  anlamli  tlegildir.  Bu  kav- 
rambnn  genifletUmesine  ihtiyag  vardt  ve 
bu  sirada  prenstp  bakimmdan  ayn*  zaman- 
da  bir  pargaagm  bulundugu  yerle  hizrni 
birden  agiklamaga  imkan  olmadigi  meyda- 
na  giktL  Bununla  bir  pargaagm  ifade  etti- 
gi  kavram  labii  kbsik  riziktekine  nazaran 
gok  daha  giig  tasarlanabilccektir,  fakat 
pargaak /dalga  ikilisinc  yakla$mak  tgin 
zaten  isienilen  de  budur. 

Quanta  mckanigi  saves indc.  atomlann 
tlektronbr  ve  atom  gckirdeklertnden 
meydana  gden  ig  yapisiyla,  maddelerin 
atomiardan  olufan  ig  yaptlarim  hemen  he- 
men  biftun  esasli  yonleriyie  agiklamak  ka¬ 
bil  olmufttin  Ayni  zamanda  atomlann, 
modern  Ivme  makinelerinin  (Zyklotron*- 
lar)  yapilmasiyta  desteklenen  ig  yapi  in- 
celcmcleri  biiyuk  ilerlemeJer  kaydetti.  Bu 
afamada  biitun  maddelerin  elekiron,  pro¬ 
ton  ve  notroniardan  meydana  geldigi  vc 
onlann  birbirlerine  karfi  oian  karsiilkh 
elkiierinin  maddelerin  ozdliklerini  or  la¬ 
va  gikardigi  sonuctma  vanldt. 

Bu  arada  Uozmik  tfinlarda  oyle  parga- 
riklar  buiundu  k  t,  bun  lar  iaborat  uvarlar- 
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da  elde  edilen  paryaciklan  enerji  baki* 
mmdan  kat  kat  ge^iyorlardh  Bunlann  in* 
eelenmesi  giigiiliiklere  sebep  oldu,  fakat 
bu  gii^lukler  bir  kerc  yeni  Idik  ten  sonra 
bunlann*  elekironlara*  proion  veya  n5i- 
ronlara  benzcmcdikleri  mevdana  ^ikli*  Bu 
par^aciklardan  bir  tanesinden  birkaq  yil 
once  Yukawa*  ^ekirdek  kuwetler  bakkin- 
dakl  teorisinde  sbz  ctmi$ti;  fakat  bir^uk 
fizik^iler  Quanta  mekaniginin  verdigl  o 
biiyiik  giivcn  hissiyle  kendilerini  o  kadar 
cmin  sayiyorlardi  ki.  ovle  yeni  par^aeikh- 
rin  ortaya  ^ikmasma  pek  onem  vermedi- 
Icr* 

Fakat  bir  sure  sonra  daha  buyuk  vc  pa* 
hah  ivme  makinalan  yapdmca*  o  zamana 
kadar  bilinmcyen  birgok  pargaciklann  14* 
boratu  varda  urctilmcsi  ve  ineelenmesi  ba* 
§antdu  Goriinu$e  gore  maddcnin  elektron* 
proton  ve  notronlardan  olu$tugunu  gdste- 
ren  Fizik  Tablosu  90k  dardi. 

Bununta,  maddcnin  yeni  belirli  $ekille- 
ilnl,  yeni  pargacikiar  ve  antipar^aciklan 
fcirle$ik  bir  gorii$  noktasindan  yeni  den  an* 
lamaga  9ali§mak  problemiylc  kar$i  karyr 
va  bulunuyoruz-  Acaba  $imdiye  kadar  bill- 
nen  lemel  par^aciklanndan  daha  temelsd 
parcaciklar  var  midir*  yoksa  bunlan  anla- 
yabilmek  i^in  yeni  gorii$  ve  du$imu$lcre 
mi  ihtiyac  vardir  ?  Bazi  fizik^iler*  bunlarn 
cevap  vermek  19m  daha  biiyuk  ve  90k  da* 
ha  pahah  ivme  makinalanna  thttyag  oldu- 
gu  kamsmdadirlar.  Acaba  fizik'in  bugimkti 
geJi^mest  gelccek  19m  tahmtn  yapmak  im- 
kAnmt  vcriyor  mu  ? 

Fizik'in  ilcrlemesinin.,  icon  tie  deneyin 
karfilikh  bir  oyunu  oldugunu  ve  bu  oyu* 
nun  surprizlerle  dolu  bulundugunu  an  lava* 
hiliyoruz.  Deneyler  Quanta  kanunlannin 
ortaya  ^ikmasina  sebep  oldu,  fakat  bu  yal* 
mz,  bu  deneyscf  sonuglann  teorik  gorii$* 
lerle  analize  cdtlmcstnden  sonra  olmu$tur. 
Ole  yandan  elektronlar  daJga  niteligi  de 
Broglie  tarafmdan  gudiisel  olarak  teorik 
temel  iizerinde  tahmin  edildi  ve  bunun 
iizerine  yap  1 1  an  deneylerle  dogrulandt. 
Bunlar  19m  gerekll  olan  deney  ara^lan  da¬ 
ha  20  yil  once  mevcuiiu,  Geriye  bakarak* 
hr.tta  elcktronlann  dalga  niteljgini  asil 
bulmamak  giigtiir  deyebillriz:  ne  varki  ga* 
liba  kimse  bunu  aramaga  girismemistL 

Yeri  bir  teorinin,  omegin,  Quanta  me¬ 
kaniginin  artik  eskimt§  klasik  mekanikle 
ili^kisi  nedir?  £ok  kez  eskimi$  tcorinin 
yanli?  bulundugu  ve  yerine  yemsinin  ge^i* 
rihdgi  iddia  cdilir  Bu  hi^bir  $ekilde  dogru 


dcgildir.  Mekanigin  ^ogu  makroskoptk 
problemlerin  ^dziimU  i^in*  bugtin  de  h&IS  * 
Newton  tarafmdnn  temel  i  aid  mi?  olan 
klasik  mekanik  kullanthr.  Bagilhlik  Kura* 
mi,  Quanta  mckanigi  gibi  daha  yeni  gcli$- 
melerin  mevdana  gikardigi  etkiler*  kl&sik 
mckanigi  ge^ersiz  yapmamakta*  yalmz 
cnun  ktdlamlma  alarum  daraltmaktadir: 
bazt  hallerde  (dmegin  atomlarda)  artik 
on  dan  faydalanmaga  imkan  yoktur*  Geie* 
cekte  [iziktcki  yeni  bir  geli^menin  de  hah 
hazirda  dogruJanmi$  teorileri  simr  ta$la- 
n  olarak  kabul  edecegi  soylenebilir* 

Bunun  I  a  beraber  beklenilen  genial  erne- 
nin  tamamiyle  al]$dmami$  yeni  gbrii^ler 
getirmesi  de  beklenebilin  Bugunkii  teo* 
rilerin,  belirii  bir  ba^langig  durumun  za* 
manh  gel4mcsiyle  ili^kin  tahminler  ola* 
rak  iiisarlanmasi  da  daima  miimkundur. 
Omegin  ba$lamn9ta  belirli  bir  dalga  uzun- 
lugunda  ve  $iddette  i^tgi  muayyen  ve  bir 
kristal  kafes  i^inde  dtizeulenmi?  atomlar 
iizcrine  dii$iirelun,  boyle  bir  durumda  151- 
gill  dagilmast  gibi  olaylar  olu^acak  ve  bu* 
nun  zaman  bakimindan  devammi  da  teori 
tespit  edecektir  A  ran  an  yeni  tcorinin  19* 
yapisi  ise  bclki  tamamiyle  ba^ka  olacaktin 
Belki  o  dinamik  tahminler  yapmak  iste 
meyecek  ve  valmz  ihtimaller  one  siirecek- 
lir:  Hangi  par9aciklann  var  olma  ihti* 
malleri  vardtr,  yani  aym  zamanda  dmegin 
hangi  par9acik  kuileleri,  yiikleri  ve  daha 
ha$kalan  var  olmakta  devam  edecekler 
dir  ?  Onlartn  dinamik  davram^lan  bu  du 
rumda  ikinci  derecede  bir  soru  olacaktt 
Boyle  bir  teori  — dte  yandan  dinamik  dav- 
rani^larmt  asikl&digtnuz  zaman-  mekan 
geometrisinden  de  faydaianama yaca k ti ; 
zira  hali  hazirdaki  geometrimiz  esas  prcn* 
sip  olarak  uzunluk  ve  zaman  aynmlanmn 
tamnnm  kullanmaktadir.  Halbuki  bunun 
uzay  (mekan)  ve  zaman  olgumlcrine  jhti- 
yaci  vardtr.  Bu  gibi  ol^iimler  ise  madde 
den  yapilmi$  0I9U  alctlerine  ihtiya9  gdster* 
mek  zorundadirlar,  Fakat  bir  teori  belirli 
bazj  madde  $ekiilerinin  var  olu$  ihtimaHe- 
iini  gdstermek  zomnda  olunca*  bundan 
daha  ba^langt9tan  itibaren  faydalanmast* 
na  da  imkan  yoktur. 

Boylece  gene  bilinmeyente  kar^i  kar 
^iya  kahyoruz  demektir.  Belki  aradan  bir* 
90k  yillar  gegukten  sonra  biitlin  bunlar 
bizc  bash  ve  kolay  goriinecektin  Fakat  bu 
da  belli  degildir. 

Bild  der  WtSSESSCHAfT  tan 
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]  Mart  1954  giinu  sabaht,  *Fukuryu  Ma- 
j  ru*  ismindeki  blr  Japon  balikgi  fcekne- 
sinin  miirettebau,  acaip  ve  esrarh  blr  olay- 
la  kar^te^tilar.  Tekne,  Pasifik  Okyanu- 
sunda  Bikini  AtoU'un  takriben  90  mil  do 
gusunda  bulunuyordu.  Sabaha  kar^i  3.40‘ 
ta  ufkun  dogusunda  kirmtzimsi  bir  ales 
topu  gorUndti  Ate$ten  top,  hirkag  saniye 
iginde  buyudii  ve  sbnmeden  once  mamar 
bigiminde  dev  bir  buiut  meydana  getirdi 

3  saat  sonra,  balikgdar,  denizi  ve  tek- 
nelerini  gok  ince  bir  tabaka  ile  orten  bo 
yazimsi  bir  kill  yagraunmu  liayretle  sey- 
rettUer.  Bahkgilan  ?a$kmUk  i^indeydilefi 
acaip  kill,  eilerini  yiizlerim  haita  guverteyi 
kamilen  kirletmi$ti.  Yoksa  kavitsiz  olmak 
nu  Jazimdi,  ufacik  bir  kiildea  ins  ana  ne 
zarar  gelirdi  ? 

Fakal  ogleye  dogru  baiikgilar  ralialsrz- 
lik  hisseimege  ba^Iaddar.  Bir  kismi.  ba$- 
agnsmdan  sikiiyeigiydiJerv  Nihayet,  mii- 
rettebatin  yinniugti  birden  hasraiandi.  Eh 
yiiz  ve  bunin  deriteri  yanmaga  ba$ladt, 
Vucutiannda  $i$en  ve  su  toplayan  gUnes 
yamgma  benzer  kirrmzi  lekeler  peyda  ol- 
du,  Uaha  sonraJan  derilerinin  rengi  kpyu 
kahverengi  olmaga  ba$Iadi,  Umana  don- 
dukleri  zaman  hemen  he  men  hepsi  srmsi- 
yahtilar, 

Ne  oimu|tu  ? 

Ilk  te$his,  gosterdi  ki  bahkgdar.  radyo- 
pktif  tozJara  maruz  kalmi$lardir  ve  #Fu- 
kuryu  Maru*,  Amerikan  Hidrbjen  Bomba- 
stnm  patlauidigi  yerde  meydana  gelen  kid 
yagmuru  altmda  seyretnii^tir. 

BaLikgilarK  Tokyo1  daki  bir  hastaneye 
almdiiar.  Kendilerine  miimktin  olan  her 
IlirlU  tibbi  mudahalenin  yapilmasina  rag¬ 
men,  durumlan  gittikge  kotiiye  gidiyordu. 
l^lihahlanm  kaybeUiler,  tsUraph  humma 
ndbetleri  arasmda  saglan  dokuldtL  Radyo- 
aktif  oz,  onJarm  yahnz  derilerjpe  tcsir  et- 
mekle  kalmarm?,  ayni  zamanda  yedikleri 
yiyeceklerle  beraber  barsaklanna  ve  tencf- 
fiis  ettikleri  hava  ile  de  cigerierine  kadar 
i$lemi$Ti.  Katl  istirahata  terkedildiler.  An- 
tibiyotikler  verildi  ve  kan  degi^imi  tatbik 
cdildL  Buna  ragmen  sihhl  durumlannda 
bir  ilerleme  goriilmedi. 

6  ay  donra,  bahkgilardan  onaltisr.  ka* 
racigerlerinin  bozuklugundan  da  $ikayete 
ba$ladilar  Bir  kismi,  sardik  oldu.  Akiehi 
Kuboyama,  teknenin  telsiz  operatorii,  90k 
agirla^tr  Kid  yagmunmckin  3  haita  sonra 


kammn  her  cma*iinde  2000  Akyuvarlar  ol- 
dugu  lespijt  eddmi$ti.  (Normal  rakkam 
6000  civanndadir)  29  Agusiosta,  telsizci 
§uumnu  kaybetti.  2  EylUJde  viicutta  fizi- 
kl  ^iimmeler  goriildii*  9  Eyliilde  kisa  bir 
miiddet  agin  ^uumnu  tekrar  kazanmasma 
ragmen  karaciger  bozuklugu  had  safhaya 
eri$ti.  21  Eyliilde  tansiyon  hizb  dujlii,  23 
Eyliil  1954  giinii  saat  18,56'da  derin  bir 
koma  i^indeyken  oldiL  Karaciger  tamo 
men  dejenere  olmu^tu. 

Geri  kalan  yirmuki  balik^i  hayatlanni 
kurtardilar,  Fakai,  herhalde  tara  olarak 
sihhatlerini  tekrar  kazanamiyacaktan 

Bu  me^’um  radyoaktif  tozun  tabiati  ne- 
dir  ?  Nasil  tesir  eder  vc  hangi  yollardan 
tehiikelidir 7  Atmosferdekl  hareketlennli 
idare  eden  kanunlar  nelerdir  ? 

BHiyoruz  kl  eanb  ve  cansiz  her^ey, 
atomlardan  tc$ekkiil  etmi^tir.  Atomlann 
yapi  ta^lan  oldugunu  ve  her  nesnenin  on- 
lardan  in?a  edildigini  dii^iinebiliriz*  Ele- 
mentlcrin  en  kii^uk  par^asi  olan  alomlar, 
kimyasa)  manada  daha  kii^iik  par^alara 
bdlunemezler,  Bir  atomun  boyutu  ortala- 
ma  olarak  lO-7  mm, 'dir-  Higbir  dev  mik- 
roskopla  dahi  gorulemiyen  bu  minieik 
atomlann  ihtiva  ettikleri  enerji  o  kadar 
muazzamdir  ki.  butun  enerji  kaynaklan 
onlann  yamnda  golgede  kalir. 

Halihazirda  100  kadar  birbirinden  fark- 
b  kimyasal  dement  bilinmektedir  ki,  bu 
demen  tier,  birbirleriyle  atomlk  agirlikla- 
n,  kimyasal  dzelUkleri,  ve  te^ekkiil  tarzla- 
riyle  ayirdedilirier  Herbir  atom*  temd 
yapisi  itibariyle  birbirine  benzer,  biiiiin 
atomlarda  bir  gekirdek  ve  bir  elektron  ka- 
bugu  mevcutttir,  Radyoaktif  i^inlann 
meydana  gelmesinde,  gekirdek  onemli  bir 
rul  oynadig*  igin,  biz  kabugu  biran  igin 
unutup,  gekirdegi  inceleyecegiz.  Biiindigi 
gibi  gekirdek  pozitif  yiiklti  bir  protonla, 
elektrik  bakimindan  yiiksiiz  olan  neutron- 
dan  meydana  gelir,  Protonlann  ve  neut- 
ronlann  toplam  agirhklan,  o  atomun  ato- 
mik  agirligim  ortaya  koyar, 

gekirdek  kuvvetlerinin  tabiati  ve  te- 
sirleri  hala  hirer  problem  halindedir.  tje- 
kirdek  igindeki  «Atomik  Enerjiyi*  yaratan 
kuwetin  bugiin  bile  pekaz  bir  kismi  bilin- 
mektedir. 

gekirdek  iginc  di?ardan  ba$ka  bir  neut¬ 
ron  girerse,  gekirdegin  kararli  hali  bozu- 
lur.  Bu  netice  neutronlarla  gekirdegin 


*  bombardiman  *mdan  elde  edilir.  £ckirdek 
kuwetleri*  dengderini  kaybederler  ve  £e- 

kirdek  -kar&mz*  bale  geger*  Bu  $art  bi* 
(share  <^ekirdegirt  tekrar  «fcararli*  hale  gel- 
mesiyle  son  bulur.  Bu  duruma  getmeden 
ewd  ?ekirclek  bell?  bir  periyot  i^iflde  i$m- 
lar  ve  panfaciklar  ^ikanr.  Bunlar  a  I  fa,  be¬ 
ta  ve  gamma  Ionian  otup,  (?ok  yiiksek  hiz* 
lara  matik  olmalan  yuziinden  niifuz  etme 
kabiliyetlcri  de  pek  Fazladir.  Hemen  biituit 
dementlerin  cekirdckleri  yiiksek  hizlar* 
daki  pnr^actklarla  bombardiman  edildigi 
zaman  bu  $ekildc  15ml ar  ^ikartirlar  ve  ka 
rarsjz  hale  ge^erler. 

Qekirdeklcri  bombardiman  edilmc- 
den  de  tabiatl  icabi*  radyoaktif  isinlar 
kartan  elemcntler  mevcutfur.  Mesela  Rad- 
yum  ve  U  ran  yum  gibk  Bunlann  radyos- 
yonlan  alfa,  beta  ve  gamma  sektmdedir* 
let.  Sun'i  radyoaktif  elementlcr,  giiglii  be¬ 
ta  ve  gamma  radyosyonlan  ne^rettiklerl 
halde,  alfa  l?mlanm  pekaz  ne^rederter. 

^ekirdek  bombardiman?  ile  radyoaktif 
element  yapmak  i$in  diger  bir  melot  daha 
vardir.  193B  senesindc  Oito  Halm  ve  arka* 
da$tan  Lise  Meitner  ve  Fritz  Strassmann* 
ke^fettilcr  ki,  Uranyum  Atomu,  tek  hall¬ 
oa  kararsiz  otmakhi  beraber  ayui  zaman- 
da  neutronlarb  bombardiman  neticesinde 
de  -kararsiz*  hale  ge^mektedir.  Her  uram 
yum  momu  daha  du$iik  mole  kid  agirhgm- 
da  2  yeni  elemcnic  aynhn  Boyle  bir  du- 
mmda,  aijiga  gikan  enerji,  — eger  teertibe 
0,5  kg,  kadar  uranyum  235  lie  yaptlrm^ 
sa —  80  ton  kdmiiriin  yanmasmdan  husulc 
gclcn  isiya  den k tin  -Nuclear  Fission*  de- 
mien  bu  olay  esnasinda  aynca  radyoaktif 
i^inlar  da  agiga  Qikan  Serbest  kalan  neut¬ 
ron  lar,  kom^u  uranyum  atomlarmin 
kirdeklermi  de  bombardiman  ctrnek  su- 
retiyle  uranyum  <jekirdegini  tkiye  ayinr- 
lar  ve  yine  serbest  neutronlar  a^iga  gtkar, 
Artik,  -zindrlemc  rcaksiyoo*  ba^lami^tir 
Korkunc  miktarda  bir  enerji  a^iga  £ikar 
ki  bu  enerji  atom  bombasinin  temcl  inte¬ 
rne  prensibidir, 

Birkag  poundluk  (I  pound,  takriben 
U-5  kg,)  bir  uranyumun  fissionundan  nor¬ 
mal  bir  atom  bombasinin  infilaki  bekle- 
uebilir,  Saniyerun  bir  kesri  kadar  kisa  bir 
zaman  iginde*  birkat  milyon  dereee  mertc- 
besinde  bir  is?  meydana  gclir,  bunun  yam 
sira  kuwetli  Hava  baainci  dalgalamnalan 
ile  degi$ik  miktarda  -fission  mahsuheri* 
goriilur, 

Atomik  bomba  I  arm  deneme  infilakle- 
rinde  atmosferin  radyoaktif  tozlaria  ktr* 


ienmesi.  bugitn  dnemli  bir  konudur  Bun- 
lann,  fizikl  vc  irsi  zararlarmtn  olmast, 
ciddi  endiselerc  sebep  olmaktadir  Radyo^ 
aktif  fission  mahsullerintn  mi  k  tan*  bom- 
banm  tipine  ve  btiyuklugiine  baglidn  . 

Baslica  2  ana  Lip  bomba  vardir:  Kii- 
Ctik  ve  orta  buyiikiukle  bumbalar,  -<Kilu 
tom*  binmi  ile  dlgiiliir,  Zira  bun  lann  ak 
livitclcii!  bdinen  en  kuwetli  infilak  olan 
trinitrotoluene  (TNT Tin  binlerce  meriebe 
ton  miktan  Lie  ol^ulur,  Dalia  biiydkleri, 
ile  hidrojen  bontbalannm  siddetleri  Mega¬ 
ton  olarak  oi^Ulur*  Onlartn  enerjileri 
TNT'nin  milyonlarea  Ionian  ile  bl^iiUir. 
BQylik  boy  atom  bomba  Ian  infilak  ettiji 
zaman,  digerlerine  nazaran  daha  fazla  md* 
yoaktif  fisyon  mahsulu  tie,  daha  cok  tnik- 
tarda  hararet  rncydana  gctinrler, 

Keza,  farkh  bir  diger  lesir,  bombanm, 
yerde  veya  List  aimosFerde  patlatilmasiylc 
ilgiiidir.  E|er  bir  bomba*  kafi  dereccde  bir 
yiikseklikte,  patlatilacak  olursa*  ate?  topu, 
nrza  lesir  edemez  ve  radyoaktif  fission 
mahsulleri  yere  kadar  inemezter.  Bunlar, 
hava  i^inde  AEROSOL  gibi  (havada  asili 
dumn  par^acikiar)  kalabilirler, 

Diger  Laraftan,  bir  bomba  toprak  Us- 
tiindc  veya  toprak  altinda  pallatilirsa,  ate^ 
topu  arzla  temas  eder,  Boyle  bir  durumda. 
toprak  par^aciklan  \ukanya  dogru  sav- 
rulur  ve  50k  yiiksek  hararet  altinda  erir 
veya  buharla^irlar,  Pxirgaciklann  bir  kis- 
mi  ise.  radyoaktif  fission  mahsulleri  ile 
temas  ncticesi  ■kirlenerek*  agir  olan  lari 
yere  di^erler  ve  lopmgi  da  bula^urarak 
farkh  yerlerde  farkli  ^iddctie  -kirlcnmis 
arazi*  husule  geitrirler.  Hafif  par^aciklar 
ise  havada  kalmaga  devam  ederler. 

Infilak  neticesi  meydana  gelcn  tst,  yu- 
kanya  dogru  hava  akimlanna  sebep  olur 
ve  patlamamn  vuk'u  bulduftu  mahallin 
tizerinde  ^ok  kuwetli  riizgarlar  gozlenir. 
Soguma  ve  yogunlasmadan  hemen  sonra* 
karckteristik  *Mamar  Bulutu*  goriilur. 
Bundan  sonra  artik  radyoaktif  tozlar  at- 
mosfere  intikal  etmi$  demektir.  Bundan 
bdylet  tozlar*  atmosfere  h^kim  olan  ka* 
nunlara  tab?  olarak  ycr  degi^tlreceklerdir, 

tki  ihtimal  mevcuu  Kiloton  tipindeki 
bombalar,  toz  pargaciklanm  pek  nadlreii 
5  ila  8  mirden  daha  vukan  sevtyelcre  ka¬ 
dar  gikartabilirler.  Bu  ise  radyoakrif  toz- 
lann  artik  troposfer  ^inde  kalacagi  ma- 
nasmi  ta§?r  Tozlar*  troposferde*  hava 
aktmlanna,  ozellikle  vagi  $  Lara  tab?  olacak- 
lardir*  Megaton  tipindeki  bombalann  tn- 
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filaki  netieesinde  de  toziar,  stratosfere  ka¬ 
dar  mtUcal  edebilirler. 

Arza  dii$en  to/Jann  (serpintilerin)  bul¬ 
ge  lerde  yapuklan  kirlilik  tahribati  incele- 
necek  olursa,  farkh  tki  zon  gdze  garpar. 
Birincisi,  patiamanin  merkezinden  itiba- 
ren  birkag  yiiz  mil  yangapli  bir  dairedtr. 
Pailamadau  sonraki  24  same  iginde  bu 
tlaire  iginde  kalan  sabalar  radyoaktif  toz- 
lara  buJa^irlar  Bu  tozlar,  gok  jfddetU  rad* 
yosvon  ne$rettikleri  igin  tehlikelidirler  vc 
tiiinya  eimfinda  aimoslcrik  sirkiilasyonn 
bagli  olarak  hareket  ederler, 

Bir  bolge  igindeki  kirlilik  dcrecesi.  are$ 
topunun  yere  kadar  erifip*  erismemesine 
bagli  degildir.  Eger,  yere  kadar  ula$an 
topu  varsa*  kirlilik  uzun  mliddet  de* 
vam  cdebilln  Mesela  1952  Ekiminde  pat- 
latilan  bir  hidrojen  bombast  200  feet  dc- 
t  ini  igi  nde  ve  16000  feet  geni^iiginde  bir 
krateri  pargalami$  ve  havaya  miiyoniarca 
ion  kaya,  kum  ve  kil  kiimeleri  firlatmi^ti. 

ikinci  beige*  merkezden  bir  hayli  uzak- 
ta  bulunur,  Bazi  $artlar  altinda,  bu  bulge, 
diinya  gevresmin  yansi  kadar,  halts  daha 
da  fazla  ilerde  olabiiir.  Atmosferik  akimla* 
nn  tesiri  ile(  patlama  bolgesinden  ahnip 
gdtiirLiJen  radyoaktif  toziar,  bir  miiddet 
sonra  dii$en  yagmur  veya  kar  tanecikleriy- 
le  birlikte  arza  geri  donerler.  Bilhassa  Ja- 
ponya,  Sibirya'da  veya  Pasifik'te  patlatilan 
deneme  atom  bombast  infilakierinden  zi- 
yadesiyle  ctkilenir.  Bununla  beraber,  arzin 
birgok  yerlerinde  zayif  radyoaktif  yagi^ 
lar,  arttk  olagan  hale  gelmi^lir. 

Hidrojen  bombasmm  infilakinden  hu- 
sule  gelen  radyoaktif  tozlann  15  milden 
daha  da  yukan  atmosfere  inti  kali  hususu, 
bir  hayli  kan^tkitn  Yukarda,  Staratosferi- 
de,  tozlar  atmos  ferik  jartlann  degi$imine 
veya  meteorolojik  $artlara  pek  bagh  kal- 
mazlar.  Siratosferde,  yagmur,  dolu  kar,  gi- 
bi  tozlan  tutacak  ve  on  Ian  a$agiya*  arza 
indirecek  bir  meteorolojik  faktor  de  yok- 
tur.  YaJniz,  gravitasyon  tesiri  ile  ewela  iri 
pargactklar,  biMharc  ufaklar  gok  yava$ 
bir  htzla  a$agiya  dogru  inebilirlen  Vc  arz 
yiizeyine  vast  1  olabilirler 

Qok  hafif  toz  pargaciklan,  trosposfere 
dii$meden  belki  ay  (area  hatta  yiltarca 
slratosferde  kalabilirler.  Ba^tmizm  uze- 
rinde  radyoaktif  bir  deponun  bulunu^u,  vc 
bu  deponun  devamh  oiarak  artmakta  olu* 
$u.  ^iiphesiz  insanoglu  igin  gok  biiyQk  bir 
tehlikedir.  Kuzey  yan  kiiresinde  atom  de¬ 
ne  me! eri  dalia  fazla  oldugu  igin,  bu  depo, 
giiney  yan  kiireye  nazaran  daha  da  haam- 
iidir. 


Rady  oak  tivilenin  sintrEt  bir  tesiri  olu- 
^unu  dtl$unmek,  bud  teselti  etmemeUdir, 
Btr  atomik  infilakten  sonraki  Fission  mah- 
s  till  eri  arastnda  uzun  orrturlu  radyoaktif 
elementler  de  mevcutlur.  Bunlann  en  tch^ 
likelisi,  28  ydhk  yan  dmtire  sahip  olan 
radyoaktif  Strontium  90'dtr*  Bu  $u  de- 
mektir  ki  :  Orjinal  Strontium  miktanmn 
yansi*  bu  siire  iginde  (28  yil)  radyasyon 
vermek  suretiyle  «guriir»,  yani  yok  olur, 
Amerikali  fizikgilerden  Libby'nin  hesapb- 
nna  gore.  Strontium  90,  Stratosfer  iginde, 
5  yiidan  15  yila  kadar  kalabilirmi?.  Fakat, 
bu  siire,  yine  zararbra  sebebiyet  vermesi 
bakimindan  uzun  degildir,  giinkii  er  veya 
geg,  Sirontium  90,  arza  donecektin 

Radyoaktif  radyosyoniardan  insanlara 
ne  gibi  ve  nasi  I  zarariar  geli  r  5^phesiz. 
bu  zararlan  fiziki  ve  irs?  olarak  smifbn- 
dirabiiinz.  Egert  yilksek  enerjiye  saliip 
i^intar,  canli  dokulara  tesir  ederierse,  ora- 
da  hayaUn  idamesini  felce  ugmtabilirler* 
Hiicreler  iginde  btyoklmyasaJ  reaksiyoniar 
ve  geli^meler  durur.  Hiicrelerin  hayativeti 
ve  yapist  bozuiur*  Sinir  sistemi*  hormonlar 
ve  guddeler  tamamen  dejenere  olurt  hatta 
irsiyet  ve  buna  bagh  faktorler  de  vazife- 
lerini  yapamaz  olurlan 

Fiziki  zararlann  ise.  simrli  bir  derecesi 
meveuttur.  Japonya'mn  iki  ^ehrine  an lan 
atom  bombasi  tie  Fukuryu  Maru  bahkgi 
getnisi,  bu  zararlann  kurbanlan  igin  ve- 
rilebiiecek  korkung  omekierdir.  Ahnacak 
fazla  miktardaki  dozlar,  kan  dejenerasyo- 
nuna  ve  deride  degi^ik  derecelerdeki  van- 
malara  sebebiyet  verir*  Ozdlikle  ig  organ- 
lardan  dalak  ve  kemik  ilikleri  geui^  olgu- 
de  tahribata  maruz  kalir.  Kcza,  karaciger 
fonksiyonunun  bozulmasiyle  karaeiger 
kanseri  badges terebilir.  Eger,  alinan  rad- 
vosyon  mi k tan  birdenbirc  600  ronigeni  (r) 
(*)  a^acak  oiursa,  2  veya  4  bafta  iginde, 
bliim  vuk'u  bulun  Eger  alinan  doz  mi k tan 
gok  daha  fazla  ise,  dliim  daha  erken  otur. 
Olmeden  once,  basta.  devamh  bulanndan. 
kusmadan,  kan  kay  bind  an.  sindirim  organ 
lanmn  eksik  fonksivoniarmdan  ve  kaninm 
pihtilasmasindan  oTlirii  ^iddetli  istirap  ge- 
ker,  Eger,  hdmile  bir  kadin,  yiiksek  dozlu 
radyoaktif  ^uaiara  maruz  birakilaeak  oiur¬ 
sa  derhai  gocugunu  dii^iirun  Hiro^ima'da 
patladjgi  zaman  1  millik  yangapli  bir  saha 
iginde  kisa  bir  mtiddei  iginde  400-500 


<*|  r  =  Rontgtn:  t  r,  1  cmi  hava  iginde  2  triityar 
Ivon  £jftl  liiuiJi  md>myun  biri 

mldit. 
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rbntgenlik  §ualar  ne$reden  atom  bombast- 
mn  dogumlar  uzerinde  yaptigi  tesirler 
deh$ct  verici  misallerlc  doludur.  Dr. 
Schmidt’in.  «Atomlar  sagligimizi  tehdil 
mi  cdiyor  ?*  ismini  verdigi  bir  ki  tap  tan  all 
nan  a$agidaki  rakkamlar.  30.000  yeni  dog* 
mu§  <;ocuk  uzerinde  yapilan  tetkiklerin  is- 
tatistiki  neticeleridir : 

30.000  bebekten  1.000  tanesinin  kcmik 
te$tkkiilati,  kaslan  ve  sinir  sistemleri  de- 
jenere  olmu$tur,  429  bebcktc,  koku  tad 
ve  i$itme  crganlan  tarn  te$ekkiil  cdeme- 
mi$tir.  254'iinde,  dudaklar  ve  diller  defor¬ 
me  o!mu$tur.  59  ^ocugun  damaklari  yank 
veya  deliktir,  243  bebek,  organlan  lam 
te$ekkiil  ctmeden  dogmu$tur,  47'sinde  be 
yin  inki$&f  etmemi$tir,  25  cocugun  beyni 
yoktur,  8’inin  gozleri  veya  goz  yuvalan 
mevcut  degildir. 

Daha  once  de  bctirtildigi  gibi,  radyoak- 
tif  cisimler,  bir^ok  yollardan  teneffiis  yo- 
luyla,  cilt  yoluyla,  veya  ahnan  yiyeccklerlc 
insan  viicuduna  gircbilirler.  Bahsedikligi 
gibi,  Radyoaktif  Strontium  90.  ozelliklc 
en  tehlikeli  olamdir.  Bu  clement,  kimva- 
sa!  olarak  kalsiyum  ilc  yakin  bir  ili$ki  kur* 
c’ugundan,  bilhassa  $ocuklarda  kemiklerin 
lc$ckkuliinii  baltaiar. 

Eger,  radyoaktif  Strontium  90.  bir  vii* 
cuda  girerse,  ozellikle  kemik  i^lerinde  de- 
polantr,  ve  burada  kemik  mctabolizmasi 
son  derecede  yava$  oldugu  i^in  uzun  miid- 
det  kalabilir.  Kiigiik  bir  «makineli  tiifek* 
vazifesini  goren  Strontium  90.  organizma- 
nin  her  tarafina  tesirii  «mermilerini*  de- 
vamlt  surette  gondererek  kanser  gibi  has- 
tahklann  dogmasina  sebebiyct  verir.  Fare- 
ler  uzerinde  yapilan  tecriibclcr,  bu  husu- 
su  dogrulami$tir. 

Bitkiler  de.  insanlar  ve  bir^ok  havvan- 
Iar  gibi,  Strontium  90’dan  geni$  oi7iide 
zararlara  maruz  kalirlar.  Bu  bitkiler.  bii- 
yiik  ba$  hayvanlar  tarafmdan  yenildiSi  za- 
man,  siite.  peynire,  ve  yaga  da  bula$an 
kirlilik,  biiyiik  tchlike  arzedcr.  Bu  arnda, 
ilging  bir  ozellikte.  Strontium  90’mn  bu- 
tiin  Fission  mahsuJlcrinin  yiiz.de  5’ini  te$kil 
ettigi  hususudur.  §ubat  1957  senesinde.  en- 
teresan  bir  makale,  Amerika‘da  «Science» 
dergisinde  yaymlandi.  Makaleye  gore,  arz. 
tizerine  serpi$tiriimi$  t9  istasyondan  elde 
edilen  ncticeler,  1955  senesi  sonbahannda 
insan  kcmiklcrinin  onbinde  bir  nisbetinde 
Strontium  90  maddesini  ihtiva  ettigini  or- 
taya  sikardi.  Bu  degerin  1970  senesine  kn- 
dar,  be$binde  birie  veya,  hi$  demise  on¬ 
binde  bir'e  yukselmesi  beklcnmektcdir. 


Bit  $ahis,  biitiin  bir  omrii  boyunca,  her* 
hangi  fiziki  bir  zarara  ugramaksiz.m,  belli . 
miktarda  azami  doz  alabilir  Hnlihaz*rda 
bu  miktar.  haftada  0.1  rontgen  veya  yilda 
5  rontgen  olarak  tahmin  editmektedir.  Mu- 
hakkak  olan  §u  var  ki.  radyosyonlarin  mu* 
tasyon  uzerinde.  hangi  minumum  doz.un 
hangi  sure  zarfinda  nasil  bir  tesir  yapti- 
gini  anlamak  i^in  elimizde  bir  alt  limit 
mevcut  degildir.  Kuwetli  bir  doz.  kisa  bir 
muddet  i^inde  veya  hafif  bir  doz,  uz.un 
bir  zaman  i^inde  ayni  hiicresel  tahribati 
mi  yapiyor,  bu  da  bilinmiyor.  Zaten  bu- 
nun  pek  dnemi  de  yok.  Oncmli  olan,  alinan 
toplam  radyasyon  miktarimn  mu  tasyon 
ve  gcr.ctik  degi§ikliklere  sebep  oldugu  ha* 
kikatidir. 

Etrafimizdaki  tehlike,  kabaca  $dylece 
dzctlcnebilir : 

Radyoaktivitenin.  faydah  birgok  tatbi- 
katlan  olmasina  ragmen,  bu  gayri  mes’ul 
gidi$  artik  durmali  ve  olanlar,  gcride  kal- 
mnlidir.  Eger,  bu  duruma  kafi  derecede 
encm  verilmez,  ve  kendimizi  elveri$li  $art- 
larda  muhafaza  edemezsek,  hi$  $uphc  yok 
ki.  sonunda  tclafisi  imkansiz  zararlara  ug- 
rayabiliriz.  En  azindan  torunlanmiz  telv 
likededir. 

$u  halde,  herkes.  atomik  denemelcii, 
her  deneme  neticesinde  atmosferdeki  rad¬ 
yoaktif  materiallerin  arttifiini  ve  bitnlann 
her  $eyden  once,  70k  tehlikeli  «kirli»  sa- 
halar  yaratacafcim  nazar-i  dikkate  almali- 
dir. 

Omit  edilebilir  ki,  artik  biitiin  millct- 
ler.  atomik  dcncmeleri  durdursunlar  ve 
biitiin  gU^lcrini,  atomun  sulht^u  gayclcri- 
ni  geli$tirmedc  kullansinlar 

Atmosferdeki  radyoaktif  cevherler  eV • 
an  meveuttur  ve  miktarlan  kafi  olarak 
belli  degildir.  Bu  ozler,  arahksiz  ve  fakat 
yava$  yava$  arza  inmektediner.  Eger,  mik* 
tarlann  artmasi  hakkindaki  tehlikenin  bti- 
yiiklugiinii  kabul  ctmezsek,  gocuklanmiz 
veva  torunlanmiz.  bundan  70k  zarar  gore* 
ceklerdir. 

ldrak  etmemiz  gtrekir  ki.  tehlike  i^in 
%  Artik  70k  gc£tir»  diycmeyiz,  zira  hala  za- 
manimiz  meveuttur.  Yeryiiziindeki  biitiin 
canhlar  igin  hayati  onemi  clan,  bizi  o!- 
diiriicu  feza  t^mlanndan  koruyan,  ya$a- 
mamiz.  '17 in  luzumlu  oksijen  vc  sicakltk 
dengclerini  saglayan.  hiilasa  biitiin  nimet- 
lcri  ile  bizi  ku$atan.  saran  vc  muhafaza 
eden  arzin  bu  goriinmiyen  zarfmin  — At- 
mosferinin —  bu  nimctlerini  muhafaza  •*t- 
mek  ya  da  tamamen  harabedip  yikmak, 
bizim  elimizdedir. 
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Notronlardan  meydana  gelefi  bir  sivi, 
say  dam  olmavan  bir  cisimden  ge^er* 
ken,  o  cisim  hakkinda  csasli  bilgi  veren 
goriintiilcr  dde  etmemize  sebep  olur*  Boy- 
lece  yeni  bir  teknik  dofemus  otuyor  r  Ra- 
diografVnin  tamamlayicisi,  notrografi. 

E^yaiun  i^ini  gorebilmek  i^in  sadece 
bakmak  yeterli  degiJdir  Radyogmfi  dahi 
bunun  i$in  yetersizdir.  X  i$mlan  ile  icikik 
cdilen  say  dam  otmayan  cisimler  bile  bii- 
tun  sirlannt  if$a  eimekten  uzaktir ;  Bazi 
cisimler  X  isinlarmi  kolayca  ge^irirken 
digerteri  tamamen  tutmaktadir. 


N&trografi.  ktdxik  radyografinin  r&kibi  dc&t,  omm 
t$trtarniayi(  uidtr.  Bu  2  rttirtl,  tiumttiu  gay  ft  iyl 
bcHrtmektedir.  Batgele  bir  fhirH,  dmcgin  bir  tii- 
ktnnrn  kitfcm  titiir&grati  w  rttdyogwfi  ti*  inccien- 
miftir,  Mukuyacsi  ga yet  kolaydtr.  Radvografidc  bii 
tiin  madenl  kmmlar  karanhk  gdtukmektt  v*  arga- 
nik  madde  ktumfar  i  kayhotmaktadtr  Tersmet 
nbtrografi  He  $*kiten  resim  ur  foJt  with  Bu  2 
dokiimanm  fneillifineli  cumin  tfinin  turn  rtsrni m 
tide  etmeye  yarar 

4>’m  gthtemlcr  2  oytmcaJc  lokomvUf  rami  iftrc  de 
yapitabitir.  Ahhtki  radyogtafik  kU$ette,  if  mekartigiu 
teferruatt  gdrQtmckttdir  Btma  karfiti  pldstik  kap* 
lama  i&tiikmemtkudir.  Akuitf  ttnlrcgrafidc  Uil 
Jbumiji,  X  if tnlartm  ttfirtn  plauik  kmptamm 
nammu  kuvvetU  emeu 


tki  teknik ,  radydjpvti  ve  ntitro£T4fi  araswd#  mukoyese ,  Bt*  rtiustuk  deneytnde„  yatmi  u&tHfgraft 
fmiCirfO  ve  ckterrtlerin  kam;uk  tm'tiffcmnm  £oriiJjm*sim  siigliiTHitkludtr,  (Avugidukj  RrxifnK 


Arastirma  metodlan  da  gogalmi$tir  i 
Radioizotop,  infraruj  (kizilotesi),  ultrason 
gibL*  Her  tcknik  yen!  bir  gbrn^  veya  daha 
dogrusu  incelenen  madde  hakmda  yeni  bth 
gtlcr  getirmekiedin  Bugun  de  sira  natron- 
la  ra  gelmi^tir*  Onlarla,  notrografi  denilen 
yeni  bir  metod  dogmu^tur. 

Radiografi'ye  nazaran  of  rakip  olmak- 
tan  90k  tamamiayici  bir  niteliktedir  ve  da- 
ha  once  bilinen  usulbre  eklenmektedir. 
Notrografi  daha  iyi  gormeyi  de£il,  ba^ka 
$eyleri  gormeyi  saglar,  Say  dam  olmayan 
cisimler  konusunda  yeni  bir  a  Ian  aptliyor 
ve  bu  cisimterin  bine  yeni  bir  baki$  miim- 
kiin  oluyor* 

Teknobjinin  gefi$mcsi  bovle  bir  «b  go* 
rii$#  iin  onemini  90k  arttirmaktadir.  Mo¬ 
dem  sanayi  bozulma  tehlikesi  olmayan 

mailer,  yani  bir  makine  veya  makine 
par^asmm  lam  blemeslnf  garanti  edecek 
$ekilde  hl<?bir  kusuru  olmayan  malzemeler 
tmaJ  eimek  zomndadir.  Belli  bir  kabteyi 
saglayahiimck  bin  malm  sati$mdan  once 
oil  tun  tcsilerin  yapilmasi  lazimdir,  Fakat 
bir  cisim  nasil  teste  tabi  tutuiur  ?  $iiphc* 
si zt  onu  kirarak  yapilan  testier  onun  nasi) 
uldugimu  tarn  olarak  meydana  ^ikarabillr. 
Fakat  huyie  metodlar  eger  ilk  iSmek  bin 
lam  ve  oiumlu  bilgiler  verse  bile,  bu,  aym 
scrinm  muhtdif  makinderi  veya  makine 
par^alannin  mukemmelen  imal  edilmi$  ol- 
dugu  ve  istcnilcn  standartlara  uydugu  de- 
mek  dcgifdir  ImaJ  safhasinda,  bozucu  de- 
nemeler  baton  mamulleri  bine  alan,  bo 
zucu  olmayan  denetimlere  de  ycr  birak- 
mahdirlar.  Burada  esash  bakmak  gcrekir, 
ancak  by  baki$  yiizeye  degil,  derinlemesr 


ne  o!malir  pamalara  ve  mckankmalara 
niifuz  ctmUidir.  RadiograH  hale  gore  X  - 
veya  gamma  sualan  He  csash  bir  ml  oy* 
narsa  da  maalesef  bu  da  yetersizduv 


Afi2iJcT#i|  bir  kptUaki  bir  ttvirtm  £fJJ;rWrtuf  konrroHi ; 
Rtsimdekt  ifttkmakta  im  £Hiin  diizcyt  kotayhkh  gd» 
nihtu'ktt,  X  iprtltirt  he  krittft  \.i&Liu{mim\ttktail\rhtr 


Burada  notrografi  be  miidahale  eder; 
X  $ualan  agrr  madenleri  ge^emezler  — de* 
mir,  kur^un,  uranyum  gibi—  fakat  notron- 
lar  bu  madenleri  kolayca  gegerler,  X  $ua- 
tan  ptasiiklerin  bini  gostenmez  ve  orga- 
nik  maddelerin  btr^oklanna  gone  saydam- 
dirlar*  Bu  maddelcr  tarafjndan  kuwctle 
cmHen  notronlar,  bunlart  hi?  hata  etmek- 
stzin  yansmrlar.  Bu  yazida  bulacagimz  re- 
simter,  X  i$inJanyla  almanlar  arasmdaki 
farki  a^ik  olarak  gds term ektedi Her. 

Sconce  ft  £eviren  ;  A.  Aydnt  AiA\ 
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Darwin'ltt  «vr!m  kliramini  dogrulayan 


EVRiM  ADALARI 


D ,  Carver  FALES 


1  859*da  Charles  Darwin  curetkar  la* 
sawurlanyia  akademik  fevrderi  ye- 
linden  oynatmi$ti.  Baza  tutucu  fevrelerde 
bu  bir  kifiriik  sayilarak  ycrilmi$*  bazila- 
nnda  ise  cski  gelenekleri  ayaklar  altma 
aidigt  ileri  surulmu^tu.  Bununla  birllkte 
bir  f  ok  bilim  adamtan  onun  sabtrll 
malanm,  cesaretini  ve  Ustiin  kavrayis  ye- 
tenegini  bvmti$tiL 

Darwin’in,  insanlarm  ve  diger  tiirterin 
yeryuziine  birdenbire  geldikleri  hakkinda- 
ki  §^pheleri  ve  butiin  liirkrin  bir  evrim 
sonucu  bu  hale  geldiklerini  dUfunmesl, 
yirmiddrt  yilmi  $dphderii  egzotik 

Galapagos  adalanna  yaptigi  otuz  gunltik 
kisa  bir  gezi  sirasinda  olgunla^arak  kesin 
bir  yargi  haline  uta?tt.  Bu  adaiarda  yapti¬ 
gi  gozlemler  yirinj  seneden  beri  kafasmi 
kurcalayan  teoriyi  kamtlar  nitelikte  idi, 
Bu  adaiarda,  bir  ay  gibi  kisa  bir  miiddet 
ifinde  senclerdir  zihnini  devamlt  olarak 
kurcalayan  bu  karmasik  biimece  kesin  bir 
afikliga  kavu$tu. 

Galapagos'da  Darwin*!  hayaun  sirlanna 
kan$maya  yonehen  ne  vardi  ?  Tabiatm 
hangt  gariplikleri*  yeryiiziinde  birdenbire 
o[u$mayip  da*  bir  evrim  gosterdigine  i$a* 
ret  ediyordu. 

Her  $eyden  once  Galapagos  yaratiklan- 
mn  biiyuk  bir  fogunlugu  anakriiiismler 
Unman  ve  mekan  dl$t)  din  Ba$ka  hangi 
ufak  bir  hayvanat  bahfesinde  ekvator  pen* 
guenlerini,  ba$ka  fevreJerde  Ufa nt  fakat 
burada  ufmayan  ku|lan,  yiteen  prehisto 
rik  kertenkdeteri,  ikiyiiz  yil  ya$ayahilen 
100*250  Kilogram  agirligindoki  kaplumba* 
galan  bulabilirsmiz 


Her  ada  ckoloji,  jeoloji  vc  fevre  yoniin- 
den  bir  essizlik  gdstermekte  ve  adaiarda- 
ki  vah$i  hnyvanlar  $a§Uacak  derecede  in* 
san  I  a  rdan  k  or  k  m  a  k  tadi  r  la  r, 

Adalarm  her  bin  sonmemif  hirer  ya* 
nardag  tepesidir  (en  son  pa  llama  !%&‘de 
bir  Haziran  gecesi  olmu^tur). 

Darwin  bu  adalara  l&35*de  H.  M.  S. 
Beagle  adh  bir  Ingiliz  ara^nrma  gemisiy* 
le  gcldL  Daha  Galapagos 'a  gelmeden  yolda 
ispinoz  ailesmden  ku$lardaki  bireyse!  fark- 
hliklara  dikkat  etti,  Falkand  adaianndaki 
jspinozlann  diger  yerlerdekilerden  farkli 
olduklanra  gerdti.  Bu  olguyu  not  etti,  fa’ 
kat  nedenini  bilemedi, 

f  Ik  ipucunu  (fevresei  faktbrler)  Gala* 
pagos'a  gcldigi  zaman  buldu.  $imdi  herke- 
sin  yaptigi  gibi  adalann  her  birindckl  is- 
pinozlann  yeme  ve  ifme  faaJiyetlerinde 
bulunabilmek  if  in  degi$ik  bifimlerde  ga* 
galar  geli$tirdiklerine  dikkat  etti. 

Hood  adasmda  bu  ku^Iann  tnce  uzun 
gaga  lan  vardir,  Hood  ktraf  ve  fiplak  bir 
adadir,  ku$lar  su  ihtiyaflanni  kavalann 
arasindaki  ufak  birikintiierden  ve  derin* 
lerdeki  kaktiis  fifeklerinden  sondayla  gi* 
derirlcr. 


Yazar,  Darwiiftoi  yaktiyh  rojT/flri*rj  oWwiH  iyi  htiytu 
bfr  Galapagos  kaplumbajitni  wltlmlarkeit. 
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Galapagos  dev  Kara  iguana’st  120  cm.  uzunluktadtr  ve  bu  mlada  en  fok  rasttanun  hayvan  Uirlerinden 
biridir .  Button  bit  dc  deniz  turti  vardir  kt  o  bdyuk  bit  gutfe  denize  attar  ve  nytk  kirmizt  dev  ycnge$* 
lerle  beraber  kiytda  ka valor  ustunde  g uneytenir.  Galapagos  hayvanlanmn  hi?  bit  dogal  du}munlari 
olmadiit  Ifin,  insanlara  k«rjt  son  detect  dostf  davrantrlar. 


Santa  Cruz  ispinozlannm,  tohumlan 
czcbilmck  i^in  kalin  kbrclmi$  gagalan  var- 
Uir.  Tohumlann  sort  kabuklaria  kapli  ol- 
dugu  diger  adalarda  bu  ku$Iann  gagalan 
£ok  kaltn  ve  serttir.  Biitiin  adalarda  Dar¬ 
win  oniki  tip  dcgi$ik  ispinoz  tesbit  etti. 
Fakat  donu$iindc  sansasyon  yaratabilecek 
clan  bir  tipi  fark  etmedi.  Bu  ku$lar  yer- 
viizunde  alct  kullanan  ycganc  ku$lardir. 
Charles  adasmin  ispinozlan  aga^  catlakla- 
rindaki  bdcckleri  ve  kunlan  vakalayabil* 
mek  i$in  bir  ^op  par^asmi  sonda  alcti  ola- 
rak  kullanmaktadirlar. 

Galapagos'daki  diger  biitiin  ispinozlar 
gibi  ilk  ispinozlar  da  giiney  Amerika’dan 
gclmi$lcrdir.  Bu  ku$lar  ya  Ekvator  kiyi- 
larinda  600  mil  uzaga  ti^nrak  (riizgarlann 
da  lesiriyle)  veya  adalara  dogru  kutupsaJ 
Humboldt  akintisiyla  siiriiklcncn  enkaz 
pargalannda  konaklayarak  gclmi$lcrdir. 
Akintinm  tesadiifen  adalara  gelen  bir  $ok 
hayvanm  geli$inden  sorumlu  oldugu  daha 
makuldiir.  Prehistorik  Kiiba  kaplumbaga- 
lan  ba$ka  nasil  gelcbilirlcrdi  ?  $iiphesiz 
ki,  akinti  olduk^a  giiylii  bir  ta$ivicidir. 

Antartik  koylannm  derinliklcrinde  don- 
ma  dcrcccsi  altmdaki  sulardan  ba$layan 
Humboldt,  giiney  Amerika  ktyilan  boyun* 
ca  ilerlcr.  Bu  siralarda  sulan  tsinmaya 
ba$lar,  fakat  bu  isi  inanilmaz  seyahati  da 
yamkli  bir  §ekilde  atlatan  soguk  su  pen- 
guenlerini  bldiirecek  kadar  steak  degiidir. 
Bu  uyamayan  ku$Iar  diinyadaki  cn  kiiyiik 
penguenlerdcndir  ve  ada  sahillcrinde  egle- 


nen  deniz  aslanlart  ve  ayi  baliklari  arasin 
da  buiunurlar. 

Humboldt  sayesinde  ckvatorun  iizerin 
dc  olmalnnna  ragmen  Galapagos’da  steak 
lik  27°-32*C  arasindadir.  Hava  giizel  ol* 
dugu  zamanlar  kara  inanilmavacak  dere 
cede  engebeli  ve  yanklarla  dolu  bir  man* 
zara  aizcder.  Bu  adalar  grubu  bir  volka 
nik  faaliyct  donemindc  bclirmi$tir.  Giinii 
ntiizden  yiiz  elli  yil  once  volkanlarin  nere- 
krden  indifa  ettiklerini  ve  daglardan  a$a 
gt  denize  akan  lav  yataklanni  gormek 
miimkundiir.  Ate$  kirmiztsi  sizmtilar  eski 
lav  vataklannda  laze  siyah  yizikler  bira* 
kamk  sogumu$tur. 

Galapagos'da  lavlar  bir  ba$ka  garip 
olaydan  (yiizcn  kertenkelelerden)  sorum- 
ludur.  Kcrtcnkelelerin  adaya  nasil  gcldik 
Icri  hala  anla$ilamami$tir.  Fakat  onlar 
crada  adalann  kokeni  kadar  cski  bir  tiirii 
te$kil  etmektedirler.  Iguana  adi  verilen 
kcrienkeleler  yevrelerine  uyabilmek  19111 
renk  ye$itliligi  gosteririer.  Biryogu  siyah 
lavlar  vc  kayalan  benekleycn  parlak  kir¬ 
mizt  ycngeylerin  rengine  uygun  olarak  ktr- 
mizi  -  siyahtirlar. 

Fakat  en  ilginy  nokta  akan  lavlann  bir 
grup  Iguananin  ah$kanhklanni  nasil  de 
gi$tirdigidir.  Lav  akintilan  yiyecek  mad 
dclerini  brtiince  bu  hayvanlar  denizdeki 
yosunun  besleyici  degerini  ogrenmeye 
meebur  kalarak  suyun  iyine  girmi$ler  ve 
diinyadaki  yegane  deniz  lguanast  turiinii 
olu$turmu$lardir. 


Ualsipagos  adaian,  ugmaianna  tugbir 
scbcp  o  I  may  an  garip  gorunii^tii  karabaiak- 
lann  da  yirvasidir,  Bu  durum  anormal  bir 
§ariin  nefieesidir,  Galapagos  adalanndaki 
tilrknn  hiiyuk  bir  9ogunfugunun  tabii 
du^manlan  veya  pargalayicilan  yoktun 
Boyiece  karabatak  kagmaya  gerek  olmadi* 
gi  igin  ugamaz  hale  gdmi$tir  Bunun  bir 
neticesi  olarak  kullamimaya  kullamimaya 
kanatlan  kii^ulmu^tur.  Kanatlanni  artik 
sadece  denge  temininde  kullanmakladir. 

Cevrenln  dikic  ettirdigi  bir  diger  du- 
mm  da  daha  once  bclirtilen  iinlu  dev- 
kablumbagalarda  gorulur.  -Gaiapago*  Is 
panyoicada  kaplumbaga  anlamuia  golin 
Bir  zamanlar  bu  hayvanlar  on  be$  adamn 
on  birinde  ya$ariarmi$.  Ancak  yagmaci 
korsanlann  saycsindedir  ki*  artik  buniar 
sadcce  iki  adada  ya^amaktadirlar.  Bu  du- 
ruma  kar$i  mucadde  etmek  igin  ve  diger 
e^slz  bilimsei  sahalarda  ara§tirmalar  yap- 
mafe  19m  miiieUerarasi  bir  finansmam 
olan  bir  laboratuvar  kuruhnu$tur  (Inde¬ 
fatigable  adasmda).  Bu  la  bora  tu  vara  Chap 
les  Darwin  Ara^urma  tsiasyonu  och  veril- 
Diger  a  dal  a  rd  an  toplanan  dev  Kap¬ 
lumbaga  yumurtalan  istasyona  getiriJmek* 
tc#  29“CTde  kulugkaya  yaUnlmaktadir.  Q\- 
kan  yavrular  kendilcrini  yinicilara  kar^i 
koruyabijecek  hale  gdinceye,  yarn  dort 
yasina,  kadar  bakilmaktadir. 

Yavru  kaplumbagalar  adalarda  dii§* 
manlan  90k  olan  bir  kag  turden  biridin 
Belirii  bir  biiyiikliige  erin$mceye  ve  fca- 
buklan  sartle^inccye  kadar  pargalayiei 
ku^lara,  farelcre,  vah$i  kopek  ve  domuzla- 
ra  ycm  olurlar. 

Son  Ug  kaplumbaga  du^mani  adalarda 
yenidin  Buniar  gizli  adalara  gemilerini  ta¬ 
rn  i  r  igin  geten  korsanlarla  birlikte  gelrni^ 
lerdir.  Korsanlar  adalarda  tamir  igin  gc 
rekli  her  tiirlu  maddeyi  bulmu^lardir 
lames  adasmda  tabaru  kum  otan  ve  lahta 
bir  velkenliyi  denize  tndirmeye  elveri$li 
olan  kiyilan  ile  bir  koy  vardin  Kiyinin  bi- 
raz  yukansmdakj  repedede  bir  Orman  var- 
dir.  Buradan  ahnan  keresteler  gemi  tami- 


rinde  kullamlirmi?.  Koydan  1/2  mil  otede 
Igme  suvu  bulunmaktadir  Aym  a  dad  a  sa 
lutden  daha  gerilcrde  bir  zamanlar  250  ki-4 
loluk  kaplumbagalar  kukrcrmi^  Bugiin 
big  biri  o  kiloya  er4ememektcdir,  Korsan- 
lar  ndatara  kegi  de  geUnni? lerdir.  Gldukga 
cogalan  kcgiler  bugiin  her  tarafla  ko^u^ 
maktadit. 

Boylece  korsantar  kereste,  yiyecek,  $u, 
gozellcmc  kulcsi  olarak  kullamlan  bir  te* 
pe  ile  smirh  giili  bir  koy  bulmu^lardi. 
Korsanlann  t$ine  yarayan  bir  diger  dnemli 
nokta  daha  vardr 

Suya  hizla  dokiilen  kizgin  lavlar  dcniz- 
de  biiyiik  magaralar  meydana  getirirler 
Bu  magaralar  suyu  buharla^ttran  ve  bol 
mik  tarda  tuz  dcpolayan  dev  kaynaneilar 
rt>Uinii  oynarlar*  Boylece  onaya  9tkan  tuzT 
korsanlann  kaplumbaga  etini  muhafaza 
ctmdcrinde  kullaniimi^un 

Biitiin  buniar  ilgm^  fakat  Darwin  ve 
fjkirled  ile  iti$kisi  nc  diye  bir  soru  sorula- 
btlir,  Dev  •  kaplumbagalann  kisa  bir  mu- 
kaycsesi  yeterli  bir  ccvap  verir  Santa 
Cruz  adasintn  dev  kaplumbagalan  Albe- 
marle'dekilcrden  farkli  kabuk  tipi  goste- 
rtn  Santa  Cruz  kaplumbagasi  yer  seviye- 
dndtki  ^praklarla  beslenir,  Fakat  Albe¬ 
marle  kaplumbagalan  daha  yiiksek  aga9* 
lann  yapiaklan  ve  fldanlan  its  bcslcnir* 
Bcsine  cri^ebilmeleri  I gin  kafaianni  yeteri 
kadar  uzatabilmeler!  ve  buna  bagh  olarak 
kabuk  bir  kambur  gelijtinnderi  gere^ 
kin  Darwin  zamamnda  her  adanm  kap- 
lumbagasi.  adadaki  ya^ama  ve  sag  kalabif- 
mc  problcmlerine  geire  ozel  uyumlar  gos- 
terirdi. 

Boylece  Charles  Darwin  geneilikle  ho^ 
karsihuimayan  cvrim  teoristnin  ya?ayan 
anahtamu  buldu.  Diinyada  hi9  bir  yer,  do- 
gal  $artlar  yonunden  ona  turlerini  ayn  ay- 
n  gelljmeleri  Qzerine  gah$ma  hrsau  vere- 
mezdt. 

Bu  kiigilk  tab  la  t  alemini  ziyaret  eden 
herkes  19m  evrim  apagik  gbrtiUir.  Galapa¬ 
gos  adalannn  sirlan  gev renin  turleri  uze 
rine  eikistni  gosteren  kuwetli  bir  kanutir 


Science  Qc viren  : 

REHA  ERZVRVSSW 

I  I 

Bir^ok  insanlar  50k  fazla  gegmi$te  ya^arlar.  Cs^mis  bir  atiama  tahtasidir, 
bir  koltuk  degil. 

I  l  Harold  Macmillan 

tyi  bir  fikre  sahip  olmanm  en  iyi  yo!u,  insanin  birgok  fikirleri  olmasidir,  I 

Linus  Pauling 
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SACLARIN  Bit 


YEN  DDNYASI 


kad&r  lid  boyuUu  olorak  gordugb* 
cUfml'er  "inOc«js«mrr,  boyutlu 
k  goxyktciik  v*  hu  anion  do  ha  lyi 
tiyabilmrmfi#  imkiin  vorecukti r. 

Dr,  Hans  Heinrich  Vfctf 
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agm  bildigimiz  i?ik  ye  elektron  mik- 
roskoplanyla  goriinu^ii  bize  $u  ig  ya- 
piyi  gostcrmektcdir ;  Sag  iig  katmandan 
meydana  gdmdctedir,  Kutikula  adi  ve* 
rilen  bir  tist  dericikten,  bir  kabuk  ve  bir 
de  itik  maddesinden.  Her  tig  boige  kok- 
Ierinden  daha  canh  olan*  fakat  vukanya 
dogru  gikukga  5len  *EpuhcU  hiicrele- 
rinden  olu^muftur.  Kutikula'mn  yassi 
hiicreleri  kiremilieri  hatirlatmakta  ve  sa¬ 
ga  kaba  bir  gdrunii$  vennektedider.  Ka 
buga  gel  ince,  bilginlerin  simdiye  kadarki 
bilgilerine  gore,  bunlar  uzunlamasma  (vi- 
dalt  mi  Mere  benzeyen)  htkrelerden  mey 
dana  gdiyorlar  ve  zamanla  ku  wet  lice  boy* 
nuzla^iyorlardi.  Ilik  her  yerde  buiunmu- 
yordu,  fakat  gUrtindugii  yerlerde  igi  daha 
kalm  hiicreterle  dolu  bir  boruya  benziyor- 
du.  Sagm  kalmli&i  en  gok  1/8  milimeUe 
kadar  tutuyordu, 


luklarmdan  biraz  fazla  oldugu  ve  sagm 
tigtc  birini  kaptacbklan  anla^ildi.  Bunt  arm 
santldigi  gibi  kiremitlere  benzemedigi  ve 
daha  fazla  koruyucu  kalkanlar  $eklini  a  I 
diklan  goruldii.  Gdriinu$e  gore  buniann 
daha  derinde  kaian  kalm  an!  an  korumaga 
hizmet  ettikleri  sandmaktadir.  Basta  ol 
mayan  saglam  bir  sag  diigiim  yapildigi 
takdirde  bunlar  birbirinden  aynlmamak 
tadir.  Bu  sag  bu  dayajukiihgini,  aym  za* 
man  da  esnekligini  putiar  arastnda  yap  15 
kanlik  yapan  yapi$tmet  bir  maddeye  borg* 
ludur,  Hastalanmi^  sag  ug  boyutlu  elek 
Iron  mikroskopunda  belirgin  surette  ba$ 
ka  ozellikler  gosterir :  DQgumJenmi?  bii 
sagta  pullar  yaprak  yaprak  dbkUlurter:  ya 
patina  madde  etkisini  yitirmi$tir.  Bu 
durum  sagm  di$  gdrunii$iiniin  kabata^ma- 
si  ve  parlakhgmi  kaybetmesi  $ekttndc  kcra 
dim  gosterir 


t)g  boyutlu  dekiron  mikroskopu  lie  ali- 
nan  fotograflar  gok  daha  ince  aynmdann 
meydana  gikmasina  yardim  etti+  Qergi 
bunlar  yukanda  agjklanan  Ug  katmanm 
varliguu  dogruluyorJardi,  fakat  omegin, 
Kutikttla'mn  pulfanni  gok  geni?  tevhalar 
halinde  sagin  *  kismen  dBrt  bir  tarafmt 
sarmi$,olarak  gosteriyorlardt.  Yapilan  gok 
ince  btr  bigum  sonunda  tevhalarm  hemen 
hemen  kare  $ektinde#  genial  iklerinin  uzim- 


Daha  cskiden  yaptlan  inedemderde  bu 
yapt^Unct  maddenin  gorevi  belli  olma- 
mt$h.  Bunun  altmda  butunan  kabuk  kat 
mans  (tabakasi)  iig  boyutlu  elek  iron  mik- 
roskopunda  ilk  once  pek  belli  oiinamj^ 
ti.  Bunun  sebebi  ilk  zamanlarda  saglar 
6zd  olarak  kesilerek  parga  parga  mikros* 
kopa  verilzmfti  Bu  sirada  ise  yapistmci 
madde  mikroskopta  gorulecek  yuzeylerl 
«yaghyordu*.  Bu  l$1e  ugra^anlar  buna 


5#ki  I  1  1 

H.iti  olniayin  btr  Hfl  Kittkut.  fetmifll  p^Mif  kilkm.din  du^Qm  yupmak  kib  t- 

dtr.  boyutlu  tkklron  mlkrxnkopv  Ho  f«kHcn  bu  fotegrif  yiklHfik  400  kero  bOytitflmtifttir 

S#  ki1  2  : 

BoiuJmu|f  huta,  bir  k»f  dugumlrndi^i  tikdird*  yipiftinci  macun  middsit  pulliri  irttk  lulu* 
mai  vi  onlar  cU  ftyntirJar.  Yaklaftk  1.000  kera  btiyutylmu* 

$tkil  3  : 

BIp  topi  it  ^nonin  «tr«fma  uluea  «nlan  v*  tonrm  ^iiMprtk  k*t  fon  bir  If  kitmonbnn  lyTco 
B&tukmeiim  n^hyor  Yiklipik  100  k«r«  buyCtOlmGy 

S*kil  4  : 

Katikuls'nin  iltmdi  llflarderi  rrwydtna  gtltn  kabut  kitmani.  Yaklafik  200  kor*  buytitUlmuf. 
S*kii  5  ; 

Kabuk  katmanimn  faiia  bt}y0t0lm0|  (yak.  2.000  kcra)  Jffkrl. 
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flCkmek  *  tcreyagi*  etkisi  diyorlardi.  Be¬ 
nue  igin  ba^ka  bir  ydntem  dU^linulmesi 
gerekth  Kopanlmis  bir  sagla  bu  yaglaTt* 
malar  gorulmuyordu,  hat  la  bir  toplu  igne- 
nin  eiraftna  sikjca  saniart  ve  sonra  gizi- 
lerek  kesilen  sag  da  bu  eimek  -  tcreyagi 
etkisini  gfisiermiyordu. 

Daha  duyarli  incdcrneier  kabuk  kat* 
mantnda  vidali  mil  $eklindeki  uzun  hucre- 
lerden  ziyade  immlamasina  gckilmis  liflc- 
nn  bulundugunu  ve  bunlartn  oldukga 
one  mil  olgiilerde  sagin  bir  ttcundan  oteki 
ueuna  gegtigini  gosterdi,  Bu  iiXIer  birbirie- 
riyle  Mpkt  bir  kablo  gibi  yapi$tinei  ma- 
cunla  bir!e§tirilmi$tL  Ayn  ayn  kablocuk- 
lar  da  aralannda  lekrar  daha  kan$mng 
kablobr  halinde  ortUmus  ve  kahlo  sargj- 
Ian  meydana  getirmislerdir,  Btiylece  tig 
boyutlu  elektron  mikroskopunda  kabuk 
kaimanlan,  daha  fazla,  gok  uzun  ve  bir- 
gok  Here  birbirleriyle  «kan$rm$*  liflerden 
bir  araya  gelmi$  bigimde  goriimnekte  ve 
teker  tekcr  uzun  huerelerin  bir  toplulu- 
gu  olarak  gozukmemekiedin  Bu  birle$me» 
yi  sag  lay  an  da  yaptsiinei  macun  oluyor- 
du.  Aslmda  kalinhklanndan  yakla§tk  ola- 
rak  15*50  kez  daha  uzun  olan  ayn  ayn 
hiicrelerin  yerini,  modem  an  lay  15a  gore, 


gap) anna  oranla  100*1000  kez  daha  uzun 
olan  « kahlo  telleri*  almi^Un 

Gdrunii$e  gore  illgin  fa2la  bir  onemi 
yoktur.  Bu,  onun  her  tarafta  bulunmama- 
smdan  da  anlasihr.  Mlkmskopb  gekilcn 
Fotograflar  sagm  ram  mcrkezinde*  yalmz 
a  rad  a  sirada*  tamamiyle  bitmemi^  kab* 
lolann  veya  levha  seklinde  birbiri  uzeri- 
ne  yigiJrn^  katmanlartn  biriktigini  gos- 
termektedir,  Bu  hakimdan  bir  ugian  ote- 
ki  uca  kadar  devamii  bir  eksenin  bulun- 
madigi  anla$iimakiadm 

Bundan  sonraki  ara$tLrma  adimlari  ar- 
Uk  bu  sonuglann  etkisi  altinda  kalacak- 
lardm  Kar$]la$ilan  soru*  Pul  einsinden  ar¬ 
id  levhaianmn  (kutikulaj  vc  lif  ^eklin- 
deki  kablo  ig  yapisimn  nasii  olujtugudur, 
Anla$rldigma  gcire  biittin  saglar  sag  ko* 
kiinii  meydana  getiren  canli  hiicrelerden 
oluymaktadir*  Bazi  hipotezier  ortaya  aid* 
mam  15  degiidir,  fakat  aslmda  daha  siki 
ve  kali  olan  hiicrelerin  zamanla  boynuz* 
lasUgnn  ve  boylece  tildtigiinii  sovlemek  k;V 
fidir.  $uphesi2  ileride  fig  boyudu  elektron 
mikroskopu  daha  yent  gergekterin  meyda* 
na  gikmastna  yardim  edecektir 


Qevremizdekl  Tehlike 

KIRLENEN 


P-'^*ORKfWdfl" 

BtLlMSEL  ve  TnKNifpf 
ARA^llRMA  EURUJJtr 


nnelerimizin  gama^iri  adi  sabunla  yi* 
kadiklan,  i^imize  otomobil  yerine 
bisik telle  gitiigimiz  ve  herhangi  bir  efcu- 
nomi  mucizesi  aklimiza  bile  gelmcdigi  o 
eski  zamaniarda  dere,  irmak  ve  golterimi- 
zin  oldukga  iemiz  sufan  vardr  Bugun  bii- 
yiik  bir  leknik  ilerleme  iginde  ya^iyorm* 
kar^tmizda  ise  beyaz  devler.  giiriiyen  pet¬ 
rol  depolan,  kabaran  endustri,  tagim  su- 
lan,  silo  ve  gop  kuyulanndan  yer  altina 
sizan  pis  sular  van  Biiyiik  sehirlerin,  ya* 
kinlanndaki  irmaklann  pis  kokusu  yiizun- 
den  yanlanndan  gcgilmiyon  Su  kirlitigi 
dyle  bir  dereceye  gikmi^ttr  ki*  bu  i$in  na- 
sil  kontrol  altina  almabilecegini  ku^ku  ile 
kar^ihyoruz*  Bugun  Bali  Atmanya'da  bu 
husustaki  koruyucu  kanuni  nizamtar  da 
ha  elc  almmadan  once  topraga  gomulmus 
yuvarlak  60.000  bcnzin  tanki,  deposu  var* 
dir:  Bunlar,  sagianmn  kaltnhklan  za- 


Dr.  Ttwo  LOB5ACK 

mania  ince!mi$f  gatlami?  biiyiik  rezervar- 
lardm  Sulan  Koruma  Birliginin  bir  uya- 
risma  gore  bu  depolar  o  kadar  guriimu$- 
tiir  ki,  her  giin  bir  mi k  tar  yag  veya  ben- 
zin  yer  alti  sulanna  kan^maktadir*  t$in 
asil  feci  tarafi  bu  sizan  yagin  kendisini 
ancak  yillar  sonra  gostcrmesidin  bu  yuz* 
dtn  meydana  gclen  zehirlcnmelerin  sayisi 
ise  giuikge  arttnaktadir,  Buna  ek  olarak 
bir  de  gop  yigmlanndan  sizan  pis  sular 
geimektedir  ki  ydda  Almanya'da  buna  se- 
bep  olan  degifik  endusiri  tuzlartmn  mik- 
tan  yuvarlak  290,000  tondur*  Akar  yakitin 
neler  yapabilecegini  anlamak  iign  bunun 
bir  lUresinin  5  milyott  litre  kadar  suyu 
bir  daha  faydalanilmayacak  hale  getire- 
cegini  soylemek  artik  yeterli  degiidir.  Goz 
online  *  Terry  Canyon  *  tanki  gemisi  gibi 
vakalann  getirilmest  lazimdir*  Bu  gemi 
Giiney  Ingiltere  kiyilannda  delinmi$  ve 


21 


Mtr%ak  UikJtler  trtnakhn  dctrrjtm  k&ptikterinden  kurturmak  (fin 
ktitmnlnr  pkarnttflardir.  Fakat  $tStUtm  ftt  mattznwyt  onlarda 
ptk  dc$i$iirrm*diUr 


1967  Mart’tnda  110,000  rorduk  hamulesi  de¬ 
nize  dukuJmii^tiL  Sonug,  demz  hayvanlan* 
run  yigmlarea  azap  gekerek  dlmelcri  ve 
kiwa^u  biitiin  kiyilann  tarif  cdilemeyecek 
kndbt  fcci  bir  surette  kirlenincsi  oldu,  Git- 
tik^  ilahi  fazta  artan  petrol  ihriyacma 
ragmen  her  yd  bviilin  memleketlcre  ait 
getnderln  kapiatdan  en  azindan  3,  halla 
10  milyon  tona  ktidar  yiiksdcbilen  mik- 
tartar  dn  petrolU  okyajuislara  dbkcrler* 
Bunlann  iki  mUyoruindan  fazlast,  tank  la* 
rim  acik  denizdc  yikayan  ve  bo  yagh  pis 
sm  n  depinn  ortasma  birakan  gemilere 
nil  fir,  gunkO  bu  temiziigin  Itmanlarda  ya- 
pilmasj  yasakur.  Papirusten  yapdrcu?  bir 
knytkla  Atlantigi  gegen  Thor  Heyderdahl 
act  aci  yakinarak  fiml&n  sbylVmi$tir : 
*Zatmn  zaman  pctrolden  bir  deniz  iginde 
seyahat  cttik...» 

16  Eylul  1969fda  dogu  Amerika  kiyita* 
nndan  West  Fafmouth’ta  yuvartak  600.000 
litre  akaryaktt  Atlamige  dukiilrnu$  ve  3 
gim  sonra  o  gevredeki  deniz  hayvanlan- 
nm  yiiz.de  95  "j  derhal  otrnus,  geriye  kala* 
m  da  komaya  girmi$ti :  Woods  Bole  Ose- 
unografi  Enstiiusu  uzmaitlan  aradan  bir 
yd  gegrikten  soma  denizin  dibinde  bulu- 


nan  zchirli  akar  yakit  bilc^iktennin  etki- 
Ierini  meydana  gikardilar.  1000  kere  su- 
landmlnu?  bir  akar  yakit  stvisi  bile  kab 
kan  bahklanm  lamamiyle  oldiirmcgc  ka* 
fi  gdmisti.  £*er  akaryakiti  azel  bazt  yon- 
tcmlerle  ayirarak  toplamaga  ve  boylecc 
bu  gib!  fadaalnn  online  gegmege  imkan 
olmasaydi;  deniz  tizerine  ddkuJen  vagin 
yanmasi  bile  bu  facia  ile  kiyaslamnca  kii- 
cdk  bir  §ey  kalacakti.  Bu  sekilde  onceden 
farkma  vardamayan  ve  Temrrmz  1969  da 
Cuyahoga  (Ohio-BD,)  nehrinin  kirle^mi^ 
suyunun  yanmasi na  sebep  otan  bir  yan- 
gin  Clerclan'dafci  bir  fahrikanin  pis  $uln- 
rinm  ate?  almasmdan  gikm>$ti.  Bu  yan> 
gin  yiizundui  nehrin  Ozerindeki  iki  getik 
koprii  atevler  igerisindc  erimis  ve  gdk- 
mu$tur.  I  Ekim  1964  te  Almanya'da  «sen* 
yikaytci  aktif  maddelerin  veya  deter jan- 
larin  kultamlmasi  ile  ilgili  kanun  3dirijr- 
liige  girdikten  sonra  dere  ve  irmaklann 
iizerim  kapiavan  o  parlayici,  yaythci  ko* 
piik  dagtan  da  oriadan  kalkth  Fakat  bu- 
rada  yapdan  $ey  seytamn  ^eklinl  ve  admt 
degi$tirmekten  i barer  oldu,  gtinkii  bu  sc- 
ler  kar^imiza  gikan  ikinci  ^eytan,  bugiin 
modem  yikama  maddelerimizin  iginde  ®*i 
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faumfonri  yatftyahilmesi  gerekll  olan  o  ktymttii  mad- 
deyi  bite  da^larmdaki  k&ywklardm  bOytc  taze  ve  tcmiz  utartifc 
verir.  FakaJ  hi*  tjjwc  nr  hale  ^etirint  ? 


4050  kadar  bulunan,  fosfatlardi.  Sun?  gub- 
relerin,  yagmurun  alansk  derc  ve  nehir* 
lere  aluttigi,  fsofor  ve  azot  bile§ikleriyle 
beraber  bu  maddeler  su  bitkileri*  atgler 
ve  bitkisel  plankton  taraftndan  almir  vc 
beslcnirler,  Buna  EutrofTlenme  denir  ki 
eski  Yunanca  entrophos  -  iyi  beslenml$ 
kelimesinden  gdir.  Fosfallar  biikilerin 
fazla  btiyuniesine  sebcp  olurlar,  timegtn 
Cladophora  adi  verilen  bir  alg  (yosun) 
Amerika'daki  Erie  gbUinde  fosfatli  giibre 
suyu  yiizunden  her  yil  tlkbaharda  a  kadar 
buytir  ki  ban  ktyisinda  bir  metre  kahn- 
hgmda  halilar  meydana  gelir.  Zamanla  gu- 
ne$  i^mianmn  by  kalm  halinm  i^inden 
daha  az  ge^ebildikieri  ve  alt  kisimlara  da- 
ha  az  eri$ebildikleri  i^in  aluaki  bitki  yi* 
gtnlan  oimege  ba$iami$Ur,  Organik  mad* 
deJer  ayn^irken  biiytik  miktarda  oksijene 
ihtiyag  gosierir  ve  buny  da  deniz  suyun 
dan  alirlan  Sontt£ :  oksijene  a£  olan  oteki 
canhlara  ycterli  oksijen  kalmaz.  Pis  ko- 
kan  kukiirllb  htdrojen  meydana  gelir  ve 
butiin  gbl  suyu  giirtik  yumurta  kokar,  By 
da  oradaki  hayatm  sonu  derrick  Lir 

Erie  Gulunun  ba?ma  gelenler  tsvi^re 
Ue  Almanya  arasindaki  Konstanz  goliinun 
de  neredeyse  ba$ma  gelmek  Uzeredir.  Orta 


akan  pis  sulann  miktan  son  5  yil  i^inde 
o  ki'dar  tok  arm  ki,  oksijen  miktan  da 
rite  y  an  dan  ghltk^e  azalmaga  ba$fadr 
Resmi  bir  tahmine  gore  Ren  nehri  iize 
rindeki  Bregenz  ile  Stein  arasindaki  kis 
tna  yi  Ida  yakla^ik  oiarak  40,000  ton  yc- 
mek  tuzu,  20.000  ton  azot  ve  2.000  ion  fos* 
for  atiimt?  ve  bumin  etkist  olarak  sicak 
yaz  giinlerindc  list  su  katmani  iizerindc 
Jure  ba^tna  60  milyon  Radar  bitkisel  hue 
re  &ayilabUmi$tin  Gol  suyunun  foster 
miktan  1935  le  yd  da  metre  kiip  ba^tna  2 
miltgramdan,  197Q  te  40-50  miligrama  yuk* 
selmi$tir. 

Agik  Konstanz  GgIu  suyunda  meydana 
gelen  tohum  mikiannm  bin  katma  kadar 
haien,  sik  bitki  ku^aginm  su  degi^imini 
en gelled tgi  ve  pis  su  bile$iklerinin  topta' 
nabileceklcri  kiyi  ^evresinde  rasllamak 
kabildlr.  Kdt0rumlesiTii$  gen£  baliklann, 
iiggen  ^eklindeki  midyenin  (DreissenaV- 
nin,  miiyarlarca  eogalmasi  ve  sari'  has- 
taltklana  vakalanmak  korkusu  bu  kiyilar- 
da  banyo  yapanlann  sayismi  giltikge  azalt* 
nu^tir.  Hatti  uzman  bir  doklonm  sdyle* 
digine  gore  Konstanz  Goliinun  ktyi  botge- 

fpcvami  26  C»  S^v/ff^rr^ 
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PlS  SV  BOWESlNDEKt  * 
ORGAN  IZM  ALAR 

1  Sarcina  paludosa  ;  Paket  bigimindeki 
bak  tenter.  kukurtlti,  demir'li,  okstjeni 
serbest,  bit  parga  kUkurtl#  hidrojen 
hokan  siyak  matt  tar  igm  karakteristik, 

2.  Zougloea  ramigera  :  Mikroskopik  ku~ 
ugagctklar  ve  jelatinsi  boyttuz  bi* 
giminde  bakteri  topluluklaru  ozeltikte 
daha  pis  sulara  dogru  giderter. 
Streptococcus  margaritaeeus :  Nisbc- 
te>i  buy  it  k  zincir  bakteriteri,  batakhk 
ve  gitrinniif  maddelerin  bulmdugu  su - 
tarda. 

4.  Spirillum  volutans  :  Bilinen  en  huyiik 
spirilterdendir.  hiicre  gapt  lt8  binde 
bir  milimetre. 

5.  Chronmtium  okeneii :  BUitin  derete - 
ri  viyne  suyu  gibi  ktnmzi  yapabilen 
kukiirt  bakterisi 

6.  Beggiaioa  aibo:  Beyaz  kukiirt  bakte* 
risi  ktikurflu  hidrojenin  okside  dhna* 
styla  m eydana  geten  kUkurt  kUrecikli 
lifter  Biyotoji  bakimtndan  bir  yerde 
kiikurt  lit  hidrojen  huhmdugunu  pek 
iyi  bildirirler* 

7 .  Poly  to  ma  uvella  :  $ehir  sulannda  hot 
mi k tarda  bufunur . 

S,  Amoeba  Umax :  Kiigiik  kdk  ayakhla- 
nn  toplu  tiirii . 

0.  Bodo  putrinus:  Dogntdan  dogruya 
gtiriimiif  batakhklarda  ya$ayatt  vc 
arada  strada  la  gam  stdartnda  da  go* 
riiten  kamgthktar  familyasmdan  hay * 
vattctklar. 

10.  Hexamitus  Inflatus :  fVjriimefcre  olan 
sularda  en  gok  rostlan&t  hexamitus 
tiiru . 

11.  Kiikiirtlu  demit. 

12.  Colpidium  col  pod  a  :  Arada  strada  kte 
kiiritu  hidrojen'li  sularda  ya$ayabiten 
hayvanaklar. 

13.  Vort  icclf  a  microstoma  :  Ortalama  tiir* 
lerine  oranta  agiz  atom  at  okstjeni 
otan  sularda  daha  kuvvette  gdrulebi* 
ten  hayvanaklar ■ 

14.  Roiaria  neptania :  V  dcutlan  bir  teles - 
kop  gibi  agitabiten  donemsel  hayvatt- 
aktar .  Kukiirt  bakterileriyle  ortak  ya- 
$artar. 

15.  Reggiaioa  arachnoid  ea :  Biiyuk  bir 
kabaretkia  derinden  yiizeye  gtkartlaiu 
iistu  beyaz  kiikiirt  bakterileriyle  ortiib 
mils  bir  batakhk  g&regi. 

16.  Eristalis  tenax :  Batakhk  ansmm 
kurtguklan .  -Sinefc  fcui*feuJafan  solu ■ 


num  toruUmm  suytm  y  tizzy  ine  yone- 
tirler , 

17,  Sphaerotilus  rtaians  =  CiadoLhrix  arc- 
hiotoma :  En  gok  rasttana: i  pis  su 
mantaru  Postekiye  benzeyen,  bey azt ru¬ 
st  bir  kthf  ve  btilgamtmst  ayakfar 
ohtfturur . 

IS.  Tubifex  tubifcx :  Bxyim  batakhk  igi- 
ne  sokar  ve  geride  serbest  kalan  viicu* 
duyla  sarkag  Hareketigri  yapar . 

19.  Geggmtoa  arachnuidea ;  Kiikih  tUi 
hidrojen  olufiuran  batakhk  iizerinde 
beyaz  bir  pege  meydana  getiren  lifter . 

TEMtZ  SV  BOLGESlNDEKl 
ORGAN  iZM  ALAR 

L  Gymnodinmm  pal  us  Ire  :  Kamgtltklar ; 
mine  ve  boyuna  uzamn  yurt  Mart  ige- 
risinde  hirer  kamgtak  saltamr.  Bat * 
gatmi  zarftar  meydana  getirme  egili* 
mi  gosterir.  Arada  strada  hot  miktar- 
da  beraj  sutarwda  goruJur, 

2.  Mclosira  italica  :  £aktl  yosunlan. 

I.  Tabellaria  ffocculosa :  En  fazla  hi i* 
yiik  dmiderin  ptanktontarmda. 

4.  Asterionclla  formosa :  Denizterin  ve 
yavas  akan  buyuk  nehirlerin  plankton* 
larmda. 

5.  Ctadophora  glome  rata  :  Yeyil  yostm, 
dere  ve  irmaklarm  taylanndaki  dr  til 

6.  Bulboehaeie  intermedia  :  Ke^if  yostm 

7.  Closterium  ehrenbergii :  Ktyt  hotgele* 
rindeki  ikiti  yostm . 

Micrasterias  ratata  :  Ikiti  yostm . 

9.  Melosira  gramilata  :  £aktl  yosunu . 

10.  Kum  ve  yasst  gakit. 

II.  Batrachospcrman  vagum :  Akan  ve 
duran  sularda  ktrmtzt  renkte  yapif- 
kan  gimler  olarak  ktrmm  yostm  ve 
kurbaga  yumurtast  yosumt. 

12,  Hydrodictyon  reticulatum  :  yo 

sun. 

1 3,  Lcmanea  toruJosa  :  Dag  derelerindekt 
toflarda,  ktrmtzt  yostm . 

14,  Chara  fmgilis  :  $amdan  bitkist 

15,  Fontinalis  armpyreiica :  Su  yosunu t 
gogun  akan  ve  duran  stdardaki  ta$- 
tarin  itzerinde  koyu  yefildm  hahve* 
rengine  kadar  stk  gim  bigiminde. 

16,  Dreissensia  polymorphs :  TaJ  ve  ka * 

tastarda  sikt  siktya  uttunanAig  koyeti 
mldytler ,  / 

17*  PI  an  aria  gonocephala :  Derlc  ve  irmak* 
tardaki  bilki  ve  taytaraa  butunan 
akthtt  kurtu. 


4  Bay  tar  af  i  Savfd  21  def 

lerindc  yikanmak  kolera  ve  gocuk  felci 
yiiziinden  tehlikcli  bir  durum  elmi$Ur, 

Bir  ta  raft  an  da  yeni  bir  ekspres  kara- 
yolu  ve  kiyiya  gok  yakm  bolgderdcn  ge- 
qecek  olan  bir  petrol  boru  hattimn  yapd- 
masi  sox  konusudur.  Gergi  Konstanz  Go- 
luniin  en  modem  filitre  tesisleri  yiiziln- 
den  h&la  biirada  en  milkemmel  igmc  suyu 
elde  edilmektedir,  fakat  bu  suyu  $imdi 
Ren'den  alan  20,000.000  insan  az  bir  za- 
man  sonra  bundan  faydalanamayacaklar- 
drr.  Sebcbi  Ren  suyunun  gfttikge  artan  o 
yiiksek  kiHilik  derecesidir.  Bti  da  sulan 
teniiz  lutmn  niznmlanna  bzcn  gosterilmc' 
mesinden  ileri  gelmektedir  Bu  nizamlar- 
dan  bin  sanayiin  sogutma  suyunun  dog- 
rudan  dogruya  nehirlere  verilmemesidin 
Oldukga  steak  olan  bu  sular  ihmli  bir  ik- 
limde  nehir  suyunu  28\  30s  hatta  daha 
yiiksek  derecelere  gikarmaktadin  Bunun 
elkileri  funlar  olmtiktadir : 

1.  Ki$m  surekli  sis 

2.  Baliklann  ynmunlama  dummlanmn 
degi^mest  (ki  bu  optimum  "dan  birkag 
dereoe  fark  t-dince  degi^tverirL 

3.  27  "den  yiiksek  bir  sicakliga  dayanaim- 
yan  biitun  alabalifclan  uliir. 

4.  Sicakla^an  suda  bakteriler  ve  yosunlar 
artar*  Bunlann  artmasi  yiiziinden  ok- 
sijen  miktan  azalan  suda  aksioe  oksi- 
jen  ihtryaa  gogahr.  Ortalama  ok  sijen 
miktan  azahnea  yigmlaila  batik  alii- 
me  mahkQm  olun 

5.  Yiiksek  derecede  istmrus  sudakt  bu  dii- 
5iik  oksi  jen  miktan  suyun  kendisini  te- 
mizleme  guciinii  de  azaltir. 

Tabil  bu  anlatdan  yaimz  mevzii  bir 
olay  degiidir;  biitiin  cndustii  iilkeleri  su- 
lannin  kirUliginden  $ikayetgkbrler*  Birle- 
?ik  Amenkada  1969‘dan  bu  yana  olen  ba 
hklarrn  miktan  %  170  artuu$tir.  Rusyada 
I960  danbert  ham  madde  kaynakJannm 
korunmasina  dair  bir  kanun  vardir,  fakat 
ona  da  pek  aldiran  olmamaktadin  Hazer 
Denizinde  bir  zamanlarm  t>  parlak  bahk- 
giligi  kalmami$t!r,  Mersin  bahgj  %  90,  sa* 
zan  bahg)  H99.8  oramnda  azalmi$un  Bii- 
tiin  bunlara  sebep  suyun  petrol  ve  kimya* 
sal  rafineriler  tarafindan  devamh  surette 
kirletilmesidir  Taze,  buz  gtbi  dag  su  kay- 
naklanyla  Lin  salmis  olan  tsvigrede,  son 
10  yilda  hemen  hemen  her  36  saatte  bir 
bir  yerde  yigtn  halinde  baliklann  oldiigu 
haber  alinmaktadin  1969  yazmda  daha  ha 
Lt  bifinmeyen  bir  nedenle  bocekleri  5ldu 
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ren  bir  zehir  olan  Thiodan’in  Ren  nehrine 
kansmasi,  Ren'in  Bniger  Loch'dan  a$agi 
kisminda  bir  tek  ya^ayan  balik  kaltnama* 
sma  sebep  olmu^tur-  Bati  Almanva'da  cv- 
krin  ve  cnaflstrinin  dcrelere,  nehir  ve  gol- 
lere  i  let  den  pis  sulan  lahminen  gunde  33 
milyon  metrekup  tutmaktadir.  Bunun  18 
m  ilyonu  ise  hig  fill  re  edilmemis  veya  ye- 
terli  dreecede  armmamt$t!r,  ki  bu  da  sa* 
atte  700,000  metrekupluk  di^ki*  silo  sulan, 
kiiuyasal  ve  zararb  maddelerden  meydarta 
gekn  bir  bulamacm  gol  ve  nehirlere  ak- 
masi  demektir.  O  gol  ve  neh  trier  ki  vak- 
tiyle  insanlar  onlardan  rahalga  yiycceklc- 
ri  baliklan  ve  Jgeeekleri  temiz  suyu  al^ 
maktavdilar 

^ Medical  Tribune»un  bir  raponma  go^ 
rc,  diinyada  200  mUyondan  fazla  insan  ?u 
anda  igecck  saf  su  bulamamak  durum- 
dadirlar  ve  diinya  hasumderindeki  dbrt 
yataktan  birinde  hastaligi  su  kirUliginden 
meydana  gelen  bir  hasta  yatmaktadir, 

Igme  suyunun  gittikge  artan  tlikeiimi 
goz  oniinde  tuiulursa  bu  gergeklerin  ne 
kadar  feci  oldugu  anla^ilir.  1800  ytllann- 
da  Almanyada  her  insan  ba^ina  dii^en  gun- 
liik  su  ihtiyaci  yuvarlak  10  litreydi,  1900'dc 
bu  I00"e  gikti  ve  bugiin  200  lie  300  litre 
arasmdadtn  , 

Bir  litre  bira  yapmak  igin  10*20  litre 
suya  ihtiyag  va rdu\  gergt  bu  inanilmaz  bir- 
$ey  gibi  goriiniiyor  ama,  kugtik  bir  oto- 
mobfli  yikamak  igin  200  litreye  yakin  su 
harcandigi  dii$tkiulurse,  bundan  bdyle  cv- 
Icrde  iki  cins  su  kullanilmasinm  yerinde 
olacagi  hatrra  gelcbilir:  Igmek  vc  yemek 
pisirmek  igin  kuHamlacak  su  ve  temizle- 
me  i$lerinde  kuHamlacak  su, 

Orta  Avrupada  akar  sulann  kirfenme- 
smde  en  bLiyiik  rolu  endListri  oynamakta* 
dir.  Mesdi  Leverkusen'deki  iamnmj$  Ba¬ 
yer  fabrikalan  yilda  yiizbinlerce  ton  sOU 
frik  asiti  bzel  gemilerle  Kuzey  Deniztne 
doktdriir. 

Ote  yandan  suda  en  zamrli  olan  madde- 
lerden  biri  de  civadir  Bu  hucrelerin  nor¬ 
mal  pargaJanmasini  engeller  ve  sinir  siste- 
mini  ve  kalitim  mekanizmasim  tehlikeye 
sokar,  Mikroskopik  ayn^im  voluyla  da 
tchlikeli  Dimeiil*civa  meydana  gelir 

Tipki  DDT  gibi  civa  da  dogantn  besin 
zincirleri  uzerinden  havvanlartn  viicutla- 
nnda  gitiikge  daha  btiyiik  bir  yogunluk 
olu^turarak  birikmeye  ba?lar.  Amerikah 
ara$nncdar*  uygarhktan  gok  uzak  verier 
de.  Bering  Denizindeki  Pribilof  adalann- 
da,  ya^ayan  insan lann  yag  dokulannda  ci 
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a  bulduklar  /nman  $a$tnmf!ardit  Incde- 
mc  sormnda  uu  adalilann  en  50k  sevdik* 
teri  yiyeceklerden  birinin  fok  bahklarmm 
dgerleri  tildugu  arila$tfdi,  Fok  ball  kl  arm  in 
ise  bu  zchiri  avladiklan  marina  vc  sazan 
hull  kin  nndan  aldtgi  meydana  91  ktu  Bun* 
br  da  daha  kuqtik  bahklnrdan  aliyorlardt 
Vc  onlnrda  plank  lon'dan*  Bilginlertn  id* 
diasina  gore  Pasifik  Okyanusuna  ise  civa, 
kiy  tiara  yakin  kagu  fabnkalannm  pis  su* 
J'invia  ve  Kalifomiya  civa  yatnklanndan 
geliyordu* 

Avrupr-*da  is e  civarun  bu  tehlikcli  yam 
iic  ildli  bir  derccc  sthhaili  bitgiler  yok- 
tur.  Odun  kajht  fabrikalanyla  ha$ka  kim- 
yasal  fabrikalar  cn  onemli  riva  kaynakla- 
ndir,  Bunlardan  ba?ka  bitkilcri  konima 
maddelcriyiit  asilkme  islerinde  kullaru* 
lan  bilesiklcrde,  viiz  bcnlcnnc  suriikn 
mcrhemierde,  beyaziatma  tozlannda  da 
vardin  Alrnan  Saglik  Bakanmm  sovledigi- 
nc  gore  AJmanyadaki  yiizey  ve  bamj  sub- 
rinn  agir  metal  mi k tan,  bunlar  arastnda 
civa  da  vardir,  yakin  bir  zamanda  incelc* 
necektir.  Kirli  sularda  bulunan  kimyasal 
maddderden  h\q  hattra  gcfmeyenlerden  bi* 
ri  de  Kndmiyum'dur.  Bu.  son  zamanda 
Jintsu  nehrinden  su  igen  1 19  Japonun  olti- 
mline  sebep  olmu$iui\  Civarda  bulunan 
bir  madenden  Kadmiyum  nehir  suyuna 
sizmi$tir. 

Kirlenen  sulann  temizlenmcsi  konusu 
cle  ahninca  bdirli  bazi  kirletid  maddete- 
rin  hemen  hemen  hi9  meydana  9ikanlama- 
yncagi  veya  90k  gu9  vikanlabilccegi  itira* 
ztyle  kaiiila^ilir,  Bununla  asi!  kirliligin 
kaynagmm  meydana  cikanlmasi  da  pek 
kolay  degildir.  Arzu  edjlen  $ey  ah  nan  su 
pravalanndan  bazi  kimyasal  parmak  izle* 
ri  meydana  ^ikarmak,  boylece  bile 51m  in 
cinsi  hakktnda  higbir  tereddude  dii$m^ 
mcklir.  Aslmda  bu  gibi  analiz  ara^lan  var- 
dir.  Anorgaruk  atoralann  bulunmasinda 
kullamJan  Atom  -  Absorpsion  -  spektro  - 
fotoraeLre  iic  organik  maddeler  iqln  Gaz- 
Kromatograf  ve  ozdlikle  organik  molekul- 


ieri  biiyuk  bir  duyarhkla  meydana  gikn 
ran  kizil  otesi  spektro  Fotometrc  vardir 
ki  bu  kad  iitesi  i§inlar  i^indc  absorpsion 
blunder i  yapmaktadir 

Kirli  su  sorunu  Uzerinde  biraz  geni^ 
lemesine  duruldugu  vakil,  $ehirlerm,  cn* 
dii&trisinin  vc  tanmm  bu  konuda  ne  ka 
dar  kabahatli  oldugu  meydana  ^ikar,  Bu* 
nutria  beraber  bazan  kt^dcrindc  bu  konu* 
da  ne  kadar  sorumsuzluk  duygusu  igiiulc 
harcket  cttiklcn,  bir  Hamburglu  armatu 
riin  hi^bir  $cye  aldirmadan  raf inert  pis 
sulanm  gemiferle  denize  dbkccek  yerde 
Ren  nehrinc  diikmcsi  misalindc  gdrdimck- 
tedir.  Ote  yandan  Dev  Jet  in  de  ne  gibi  bir 
sorumlulugu  otdugu  da  Hollandahlunn 
kabukia^mt^  giibrc  ve  mobzlaria  dulu  pi  t 
sulanm  Ruzey  Denizlnc  atacak  yerde  ho 
rularia  Ems  agzma  basinaJanyia  ania^il- 
m  15  olur,  Yalniz  kendi  ^evrdennde  «Ren>*i 
Avrupanm  *lagam  kuyusu»  had  mi  get  iron 
Alman'lann  Hollandalilardan  fazta  bir^ey 
istcyemeyecekleri  de  bir  ger^ektir,  Aiman* 
ya'da  Koblenz  ile  Kolonva  arastnda  Ren  in 
pis  su  ttyuklii*  l949*daTi  bu  vana  20  kat  art- 
mistrr.  Almanlann  bu  davram^i  ile  Hoi  lam 
daitlar  Avrupanm  *9bp  tenekesi*  durumu* 
na  du$urii]mii$  o  I  mayor  mu  ? 

Eger  mfescle  patiayan  bir  boru  hat  tin- 
dan  meydana  gclen  sirnrli  bir  zamr  olsav- 
dia  bunun  online  ge^itmesi  de  o  kadar  ko¬ 
lay  olurdu.  Fakat  bum  da  kar?tla$iian 
pioblemlcr  hem  90k  daha  kan^ma^*  hem 
de  diinya  papmdadin  Bir  kerc  dlinya  nufu- 
su,  her  gun  190.000  ktsiiik  bir  su  kirletid 
ktltlesiyle  ^ogalmaktadir.  Buna  baiih  en- 
dOstri  uJkelerinin  aralanndakt  kisa  gdrii^' 
iii  rekabet  de  eklenmcktedir,  Ayrjca  halkin 
\qme  suyunu  idarc  ile  kullanmayi  dunlin- 
memesi  ve  limunsuz  derecede  fazta  deter* 
jan  sarfetmesi, 

Biitiin  bu  yaralann  uzerine  bugiinkiim 
den  90k  daha  ozcnle  parmak  basmak  gc- 
rekir.  Yaralan  ledavi  etmek  betki  bugun 
i9in  miimkun  olmayaeakltr,  fakat  hi^  ol- 
mazsa  sanedan  durdurtnak  kabildir 

KDSMOS'tan 


Her  sanatta  oldugu  gibi,  du^unce  Umimi  de  belirli  bazi  metadlann  yar- 
dirmyla  uygulamr,  ozellikle  dii^unme  ^abasi  sinismda  herhangi  bir  hiik- 
me  varmamak  veya  oou  ertelemekle. 

Alex  Osborn 
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1980  yiflanmn  ugagi  tes  -  iistu  olmayacak,  oyu,  mi  htzi  ile  u^acak* 
lardart  daha  az  gyruftulu  va  daha  famii  olup,  bir  Apollo  kabini  gibl 
idare  edilecektlr.  Bu  ugagm  yaptsinda  yen!  malzeme  ve  aerodmamigin 
biitun  Imklnfan  kullamlacaktir. 

J names  Moris  set 


merjkan  hava  endustrisi,  tarihinin  cn 

*  getin  giinlerini  ya$amaktadin  Her  scy- 
deg  once,  SST  ( Super  Sonic  Transport! 
kurumurum  ilerisi  i^in  program  1*  heniiz 
bir  kesinhge  kavu$madtgi  gibi*  bir  surti 
lisanslar  konusu  da  *$in  igerisine  girmiy 
Ur.  Bunlardan  ha$ka,  transport  ugak  lari 
igin  sipari$ler  de  endive  cdllccek  olgiide 
azalmisnr,  Boylece,  dururaun  duzelmesn 
bu  ka$ular  altmda  umul  vend  degildir 

Amerika,  by  gune  dckr  uzaktan  olsa 
bile,  hava  ulacttrmasi  piyasasma  hakim- 
t\L  Son  aylar  igeristnde,  Sovyetier  hang, 
ditnyamn  bliyiik  firmalan  tarafmdan  3860 
adct  tepkiii  ugak  ptyasaya  siiriHtnu$tu : 
Iki  tepkiii  motorlu  1353  ugak,  ki  bunlar¬ 
dan  868  adedi  Amerikan  vapisidir:  119  Mi> 
turlii  903  tepkitl  ugak,  ki  bunlardan  844 
trncsl  gene  Amerikan  yapisidtr;  dort  mo 
tbrlii  1603  tepkiii  ugak*  ki  bunlardan  109 
ianesi  Boeing  vc  74?  tanesi  de  «Jumbo- 
jrt*  tipidir  ve  Amerikan  yapisidtr. 

Boylcce*  3860  U9aktan  3316 -si  Ameri- 
kada  ve  ug  firma  tarafmdan  yapilmisti  ki 
bu  firma  far  da,  en  ba$ta  Boeing  olmak 
ii/ere*  Douglas  ve  sonra  da  General  Dyna¬ 
mics  firmasidir.  Bunlann  imalati*  viizde 
86  oluyor. 

Bu  i$in  gelcccgi,  pernbe  gozliikle  goru- 
nccck  gibt  deSildlr  Piyasaya  teslim  edile- 
cek  Amerikan  U9aktannm  sayist*  onalama 
otarak,  600 -ii  gegmiyor  ve  bu  600  ugajfm 
ugtc  bin  de,  ban  ko$uMara  baglanmistir. 
Iki  vildan  beri.  siparislerde  durgunluk 
vardir.  Sonu9  olarak,  Amerikan  hava  en- 
dustnsinin  dntinde,  yava?  tempolu  Iki  se- 
nelik  i$  vardir  Bir  ula^tirma  uransport) 
oca^min  vapmu,  iki  yitlik  bir  devreye 
baghdir.  Insaatcilar*  malzeme  ikni aline 
arahk  vermek  vc  hatta*  uzun  siiren  parga 
imalinin  temposunu  yava$launak  dunt- 
iitunda  kalmistardir. 

Atman*  Ingiliz  vc  Fransiz  imaiatcilann 
durumu  ise  tatmin  edicidin  Bunlar,  vent 
lipler  yapmak  yolundadir,  bun! an  1973  yi- 
lmda  ortaya  gtkara  bileeeklerdir 


Nasi!  oldu  da,  son  ytilarda  bu  kadar  ge- 
Ii$mi$  olan  Amerikan  endustrisi,  boyle  bir 
duruma  du§tLi  ?  Ve  teknik  alanda,  boyle 
bir  gcrilcmenin  sonu9lan  neterdir? 

l^te  bu  sorular,  endustricilerin,  incele- 
me  ve  ara$tirma  kuruRarmin  ve  ugak 
kumanyalannm  kar?isma  gikmi?  bulunu- 
yor  ki  bu  durum  da*  Bourget  39-uncu  ser* 
gisi  agibs  arifesine  raslamaktadir  Bu  so- 
rutara  cevap  vermek,  kolay  olmayacaktir- 

Bu  gun  ortaya  91  knits  olan  bu  krizin 
ana  sebebi  ugak  yapan  firm  alar  arasmdaki 
Siddctli  rekabetlir*  Dort  ytldan  beri*  diin- 
vantn  cn  bityuk  ugak  yapicrst  olan  Boeing 
lie*  Me  Donne!  Douglas  ve  Lockheed  firma¬ 
lan  birbirlerini  gegmege  Qatismaktadin 
Ijockbeed  firmasi,  uzay  ile  iigli  sipari^lerin 
ozalmast  durumu  kar^isinda,  bu  defa  sivil 
ugaklann  yapisma  tekrar  kuwet  verdi* 
giinki  yirmi  veya  onbes  yil  bncesine  ka- 
dar*  bu  firma  hep  bu  yoldaki  in^aatm  on- 
ciilerindendi, 

GURURDAN  DOG  AN  ZAAF : 

Dort  yil  once,  Boeing  firmast*  hava 
transport  sirketlerine  Jumbojet  ugaklannt 
teklif  ederek*  buyiik  bir  i§  yapmayi  du^un- 
mi4iii.  Bu  dev  ugak*  400-500  yolcu  ta$rya- 
bilecek  nilelikteydL  Boylece,  bu  ugak,  hem 
hi  let  pa  rasmi  du^uniyordu  ve  hem  de. 
ugak  alanlanndaki  ugak  kalabahgtm  azal- 
nyordu. 

Ancak*  Boeing  firmast  burada  bir  hata- 
ya  dil$rmi$tu,  Oyle  ki,  serviste  olan  130  - 160 
ki|ilik  ugaklann  yerine.  bunlardan  gok 
huytik  dev  uagklar  koymak  istiyordu, 
Halbuki,  hava  tramportu  ybzdesi*  on  yth 
dan  bed  degi$mcmi$  ve  yiizde  15-17  ora- 
ninda  kalmi^ti.  Durum  boyleyken,  miim- 
kiin  oldufiu  kadar  buyiik  ugaklann  servise 
girmesi  tasarlanmisti. 

Vaktiyle.  dUnya  piyasasinda  on  yil  ige- 
risinde  600  tepkiii  motorlu  ugagin  bulu- 
nacagi  ongbrulmlistur-  Oysa.  i^in  igerist- 
ne  maliyet  konusu  girince,  hava  tntsport 


$irketleri,  daha  gabuk  imai  edilebilen 
ugaklar  sipari$  etmege  ba$ladilar  ki  bu 
da,  ugak  imalaii  hizini  arttirdi.  Bu  ne* 
denle  Boeing  firm  as  i  ayda  7  ugak  yap* 
mak  temposunu  uvguiayarak,  ona  gore 
bir  ugak  tipi  yapti  ki  bunlardan  bugiin 
piyasada  200  aded  vardir  ve  bunlaj,  iki 
buguk  yilda  yapilmi$tir. 

Ne  var  ki,  bu  i$de  Boeing  yalmz  deg.il- 
dir.  Lockheed  ve  Me  Donne!  Douglas  fir- 
malan  da  hemcn  rekabete  ge^erek,  L- 101 1 
Tristar  ve  DC -10  ugaklanni  piyasaya  siir- 
diiler.  Bu  ugaklar,  Jumbojet'den  daha  ha- 
fifdirlcr.  Bu  ugaklar  igin  de  sipari$lcr  ya- 
pildi.  Boylece,  piyasa  B-747,  DC  - 10  ve  L- 
1011  ugaklan  ile  doldu  ve  bunlann  topla- 
mi  600 -ii  buldu. 

Boylece  fazla  imalatin  zararlan  meyda* 
na  gikti.  Yukarda  sozii  gogen  firmalann 
hi$  bins,  bundan  sonra,  onlara  k£r  getirc- 
bilecek  olsiide  sipari$  alamiyorlar.  lmalat 
dii$iince,  fiatlar  da  artiyor. 

Amerikan  ugak  firmalan,  kendilerine 
fazla  giivenmek  gibi  bir  hatava  dii$rau$!cr 
ve  gururlan  yiminden  zarar  etmi$lerdir. 
Hava  transports  yalmz  dev  ugaklara  da- 
yanmaz.  Her  zaman  25,  50.  100.  150  ve  200 
ki$ilik  ugaklara  liizum  ve  ihtiyag  vardir 

AVRVPAN1N  DORT  YENt  VQAGl : 

Daha  maakul  davranan  Avrupa  ugak 
endiistrisi,  bu  giin  daha  iyi  durumdadir. 
Dort  ycni  tip  ugak  geli$tirilmektedir : 

1.  Falcon- 20- T  ki  bu  da,  Dassault  fir- 
masmindir.  Bu  ugak  gift  motorludur  ve  13 
ton  tepki  takatindadir.  Hizli  transport 
isindir.  saatte  800  kilometre  yol  almakta* 
dir.  1000  kilometreyi  gesmeyen  uzakhklara 
gore  diizenlenmi$,  26  yolcru  ta$iyacaktir. 
1972  Eyliil  ayinda  ilk  ugu$unu  yapacaktir. 

2.  VFW-614  Fokker  gift  tepkili  motdr- 
111  ve  18  ton  iti$  takatindadir.  Kisa  pistler- 
den  kalkabiliyor,  44  yolculuktur.  700  kilo¬ 
metreyi  gegmeyen  hatlarda  servis  yapacak. 
hizi  saatte  720  kilometredir.  Ilk  ugu$unu 
1972  Haziramnda  yapacaktir 

3.  Mercure  (Dassault  yapisidir).  Tep¬ 
kili  sift  motorludur  50  ton  iti$  takatinda¬ 
dir  Hizi  saatte  900  kilometredir,  150  yol- 
cu  ta$ir  ve  1600  kilometrelik  merhale  ilc 
servis  yapar.  Bu  usagm  yapih$inda  ts- 
panya,  halva,  Isvisre,  ve  Belsika  usak  va- 
picilan  i$birligi  haJindedir.  1972  Mayis 
aymdan  once  ilk  ugu$unu  yapacaktir 

4.  Airbus  AJ00.B  ugagi.  Don  firmanm 
i$birligile  yapilmaktadir  ki  bunlar  da, 
Aerospatiale,  Deutsche  Airbus  ve  Hawker- 


Mercure  ifirt  SNECMA  fimtastnea  \  apt  bin  at 

scsti  motdr.  Susturucu  tertibat.  katktf  ve  tttifte  kut - 
latuhr.  Ufufta  i^eri  fekilir.  MotdrUn  burnundaki  bir 
tertibat,  ses  dalgalanm  parfahyor. 

Siddeley  ile  Fokker  firmalandir.  2200 
kilometrelik  merhalelerle  250  yolcu  ta$i- 
yacaktir.  £ift  motorludur,  tepki  giicii  125 
tondur.  1972  yihnda  servise  girecek. 

Bu  ugaklardan  iisiiniin  motorlii  Ame¬ 
rikan  yapisidir  ve  ba$ka  usaklar  iizerin- 
de  de  vardir  VFW-614  ugagimn  motorii 
ise,  Rols-Royce  ve  SNECMA  firmaJannca 
yapilmi$tir. 

Butiin  bu  usaklar,  zamanin  ihliyagla- 
nna  uygun  olarak  du$iinulmu$  ve  yapil- 
mi§lardir.  250  yolcu  ta$iyan  Airbus,  kala- 
bahk  mu$terileri  olan  hatlar  igin  dii$ii- 
niilmii$tur  Bundan  ba$ka,  bu  yeni  ugak¬ 
lara  uygulanan  teknik,  onlann  daha  ucuz 
fiatla  nakliyat  yapmalanni  saglami$tir 
Aym  zamanda  bu  ugaklarda  guriiltii  azal- 
tilmi$tir.  Motorlerinde  dumam  azaltan  ve 
susturucu  tertibat  vardir.  Boylece  bunlar. 
ycni  trafik  ko$uIlannm  ses  vc  guriiltii  hu- 
susundaki  isteklerine  uygun  dii$ecekler- 
dir.  Ancak,  guriiituyii  bogma  tertibati,  ay- 
nca  bir  masraf  istemektedir.  Oyle  ki. 


Amerikada  2000  u^aga  uygulanan  teni- 
bai,  bir  milyar  dolara  trial  olmaktadir. 
Oysat  u^ak  alanlanna  yakin  yerterde  ofu* 
ran  halk,  qok  rahatsiz  edict  guruUiiden 
kunulmu$  oluyor, 

Bu  mulahaza  ile,  hava  transport  jir 
ketlcri,  dlerindeki  u^akfara  ses  'bogucu 
vc  daman  azaluci  teriibm  uygulayacaklar 
veya,  eskileri  birakip  bundan  sonra  hep 
boyle  yeni  lip  ugaklar  kullanacaklardin 
Nc  olursa  olsun.  bondan  sonra  gelen  ne- 
sil  da  ha  rahat  kosuJtara  kavu$acak~  Qok 
buyuk  dev  u^aklar  haric,  Avrupa  bu  gun 
daha  biiyiik  avamajlara  sahip  olmak  yo- 
lundadtr. 

AYR!  BlR  PlYASA : 

Buraya  dek  yazdikLanmizda,  ses  iiscil 
(siipersonik)  uia$ttrma  konusunu  bir  ya> 
na  biraknu$tik.  Eger  sc s  iistii  ula$tirma» 
dan  vaz  ge^iliyorsa,  ortada  gene  de  Con¬ 


F— &  iCrusadtr*  upqgr,  iiiperkritik  ktinalhdn ;  V^a.t 

bir  tabemtuar  gorcvini  yapmaktadtr - 

ft  g&iusnten  kanat,  tadildtn  onciki  karmt  ftklidii* 


corde  ve  Tu  - 144  u$akian  vardir.  Boyle 
u^aklarda  bilet  fiatlan  elbet  daha  yiik- 
sektlr*  Oysa,  i$in  i^erisinc  zaman  kazan- 
mak  hevesi  gtrmekiedir  ki  bu  da,  yiizde 
50  oramndadir,  Bdylece,  yolcuJar  bu  bilet 
parasint  ddemeklcn  ^ektnmezler.  Ve  boy¬ 
le  olurtca*  ses  iistii  u^aklar  kar  sagfanu$ 
oiurlan  Ne  varki,  bu  ses  iistu  piyasasma 
istekli  yolcular  nede  ©Isa  gene  de  azinhk* 
tadir.  Concorde  ses  ustii  ugigmi  bir  Air¬ 
bus  veya  bir  Boeing -747  Me  kiyaslamak. 
dogru  bir  ^ozum  olmasa  gerek* 

U^agin  kalki^ta  ve  ini^te  gikardigi  bii- 
viik  guriiltii,  bu  gun  bnemli  bir  problem 
olmaktadir,  Motortcrindeki  ozellikler  ne- 
denile,  ses  iistii  bir  u^ak,  her  zaman,  ses 
alti  (siibsonik)  bir  ugaktan  daha  gtiriihu’ 


m 


t/fim  toboratmr  F—A  •Cnifiidrfr*,  A  Marj'ta  ilk 
u$u$unu  yapmak  iizcre  yerdrn  kesilirkcn. 


iii  olacaktm  Ancak.  bu  gtirultii  konusu, 
yerine  gore  degi$ir.  $ehirlere  90k  yakin 
ucak  atanlan  i^ko  bu  konu  daha  onemli- 
dir,  Bir  de.  $ehirlerden  uzakca  olan  u^ak 
alanlan  vardi r.  Bunlarda,  guriiltuden  do 
gart  sakincalar  daha  azdir* 

Bu  giine  dek,  supers onik  yoku  ugakla- 
nrun  guriiJlusu  igin  ve  onun  simn  hak- 
kiriHa  her  hang!  bir  o^ii  llmiti  tayin  edil- 
mentis  if*  Amerikan  hitkumeti,  bu  husus 
agir  biikiimler  vermck  istemiyor,  giin- 
ki  boyle  olursa,  biitiin  supersonik  trans¬ 
port  prograrmnda  degi$ikiikler  yapmak 
gerekeceklir.  Bu  konu,  her  halde  genel  bir 
anla$maya  jhtiyag  gdstermektedlr* 


1980  YILLAR1  UFVKLAR1 : 

Aemerikan  endUstrisi,  bu  gun  her  ne 
kadar  zor  durumda  ise  de,  gene  de  iieri* 
sini  dii^unmekte  ve  hazfHanmaktadir.  lie 
risl  i^in  dti^UnUienler,  ATET  adi  ile  ortaya 
konmu^tur  (Advanced  Technological  Ex¬ 
perimental  Transport  ►  Gel  Tek- 

notojik  Deneme  Transport  u), 

DC -10,  L-1011,  Airbus,  Hercure  gibi 
ugaklar,  aerodinamik,  malzcme  ve  tepki 
giicii  bakimmdan,  bu  giin  miimkiin  olan 
her  tiirlil  teknik  imkanlardan  faydalamJa* 
rak  yaptlmaktadir.  Bu  ugaklar,  ikinci  bir 
ncsildir  diye  bjJiriz.  Bmncisi  ise,  Caravel- 
le  Boeing  707  ve  benzerleri.  Bu  ikinci  grup 
veya  nesil  ugakJarvn  avantajlan  sunlardir : 

—  Yof  alma  hm  saacte  900  - 1000  kilo- 
mc:re  olup,  100-  150  kilometre  Fazladtr. 

—  Gurukii  bakimmdan  bir  kag  desibcl 
farkhdir  ve  duman  gikarma  bakimmdan 
daba  tercihlidir. 

Randiman  yoniinden  daha  elveri^lidir, 
giinki  yapih$u  malzemesi  ve  motorlcrin 
sarfiyatr  bakimmdan  daha  90k  geli$tiril~ 
mi§  durumdadm 


—  Si  si  i  ve  dumanli  havaiarda  goru$un 
az  oldugu  hallerde  ini$  tmknnlan  fazladir. 
Gorii^  sifir  oldugu  zamanlarda  otomatik 
inis  kabiltyeti  deneme  alantnda  gcn;ekles 
mi$£lr. 

Miihendislerm  saglayabildikleri  gd'15- 
mder,  elde  edilmi?  olan  bilgilerin  en  iyi 
Sekilde  kullamlmasi  sonucudur.  Acaba, 
lcknoloji  bakimmdan  fazla  bir  zorlama 
yapmatian,  Mercure'den  daha  iyi  bir  ugak 
yapilabillrmi  ?  Amerikan  laboratuvarlan, 
1780  yillan  igin  iigLincu  bir  nesli  te$ki!  edc* 
cek  yeni  ugak  tipleri  yaratmak  hevesinde- 
dir*  Anlasildijtna  gore,  bu  ugaklar  ne  sii- 
personik.  ne  de  siibsonik  olacaklardir,  bu 
rki  stntrtn  Earn  ortasinda,  irans  -  sonik  ola- 
caklardir.  Bu  Hkir,  bes  yildan  beri  ragbet 
gormekte  ise  de,  bunu  begenmeyenler  de 
^ordir.  $imdiye  dek,  trans  -  sonik  u$u$, 
super -sonik  ugu^a  gegi^  i^in  bir  donum 
olarak  kabul  ediliyor  vc  bu  hiz  uzerinde 
kalmak  isteniyordu,  1  Mach  ile  13  Mach 
hizla  u^an  ucaklar*  aerodinamik  bakimm- 
dan,  a2ami  bir  frenleme  mukavemcli  ile 
kanla^iyor  ve  bu  nedenle,  onlann  ptlota- 
jindaki  istikrar  degi^iyor.  $imdtye  dek, 
trans -sonik  bir  transport  u^agi  ekonomik 
kab’d  edilmivordu, 

Klassik  bir  kanatta,  profilin  en  dik  kis- 
mi(  kanat  profilinin  ortasma  raslamakta- 
dir.  <jTok  biiyiik  sub  -  sonik  (ses  alti)  hiz- 
Larda,  profilin  bu  kismmdaki  hiz,  super¬ 
sonik  (ses  iistii)  bir  nitelik  aimak  tadir  ve 
uga&m  hizi  alzluhr  ve  tam  bir  ses  alu  hiza 
doniilurse,  bir  sarsinti  dalgasi  viicuda  geii- 
yor  ki  bu  da  90k  sert  ctkilidir.  Bu  olay, 
aerodinamik  Frenleme  mukavemetini  an- 
Unr  ve  u^agin  dengesini  degi$tirir.  Frenle- 
me  mukavemetinin  ^aibuk  artmaya  ba^la- 
digi  Mach  sayisma,  kntik  Mach  sayisi  de 
air, 

Kritik  Mach  saytsint  azaltmak  igin, 
aerodinamik  uzmanlan  bir  i;arc  bulup  k  k 


lit  etmijlerdir;  Kanat  profihndeki  kavis 
hayhca  azalnLmi?tir  vc  kanat  prafitin  be?- 
le  dordii  kavissiz  yapihyor.  Kanat  profili- 
nin  firar  kenannda  kavis  tekrar  vardir  vc 
bu  kavis  asagiya  dogru  hOkiiktOn  Boylc- 
cc,  btiyilk  hszlarda  kanadm  us\  sathmdakt 
hava  akirm  stipersonik,  oysa  mumazam  ol- 
maktadir  Bir  50k  dalgasi,  bu  sureUcF  ka 
nadm  gcri  ucunda  (Firar  kenannda)  viicu* 
da  gelir  vc  tekrar  subsonik  hiza  dbnu?ic 
hava  akimmin  diizgunlligiinu  sag  Ear,  ann* 
Font  vc  sarsmtiyi  azaltir, 

Bu  gibi  hallerdc  kritik  Mach  sayisi,  ses 
hmna  90k  yakm  olabilir  vc  motbfde  dde 
edilen  buna  uygun  taka  t  la.  ugak  daha  hiz- 
h  gider,  daha  uzun  yol  katedcr  ve  delays!  Ic 
yiifc  ta?ima  bakmundan  daha  verimli  olur* 
Bu  nitcligi  sag  lay  an  kana  tiara  *  super -kri* 
!tk*  kanat  denir. 

Ingiliz  vc  Fransiz  aerodinamik  bilginlc- 
ri  bu  siipc^'  kritik  kanat  problem!  iizerin* 
de  aniftirmalar  yapmaktadtr.  Amcrikan 
kurullan  ise,  bu  yotda  dosdogru  ilerlemi? 
cikip,  gerek  aerodinamik  tunellerde  vc  ge- 
rekse  gergek  ugu?ta  sonugtar  cldc  etmi?* 
lerdir.  Bu  amagla,  bir  av  ucagina  super* 
kritik  kanat  takilmi?  ve  denemeler  bunun 
uzerinde  yapilini$tt.  Ok  bigimi  gcriye  42 
derece  biiytik  ve  ntsbeten  kahnea  pnoftlli 
bir  kanatla,  ckonomik  yaku  sarfiyati  ile 
13.000  ■  1 4+0U0  metre  yiikseklikte  saatte 
1.050  kilometre  hiz  elde  edJlmi?tL 

Kanatla  beraber,  boyle  bir  ugagrn  gov- 
desi  dc  elbet  ona  gone  yapilmi?  olacak.  Bu 
husus,  hem  inccleme  ve  ara?tirma,  ve  hem 
de  masraf  istemektedir.  Bir  ugagm  motbr 
takatim  arttirmadan.  sirf  aerodinamik  ?e- 
killerle  htzim  yiizde  10  gogaitmak,  iyi  bir 
ba?an  sayihr. 

Yalmz  super- kritik  kanatla  bu  i?  son 
bulmuyor,  Daha  da  bir  90k  konular  ortaya 
gikiyor.  Bunlardan  tiki  az  scsli,  gurultiisii 
bagdurulmu?  motor  komisudur.  Program- 
da,  10  tonluk  iti?  takaimda  sesi  azatulmi? 
motor  yapimi  vardir  Amag,  ugak  alanlan- 
na  yakin  yerlerde  oturan  halkm  huzurunu 
ve  sinirim*  a?in  giiriiltu  ilc  bozmamaktir, 

SESf  AZALTILMI$  MOTOR  PROGRAM t : 

Sesi  bogulmus  tipte  bir  motorim  gcr 
gekle$mesi  [gin  gerek)  i  olan  konular  ?un* 
lardir  1 

—  tki  akimli  bir  turbereaktbriin  ilk 
oncmli  unsuru,  motdre  liava  basan  perva- 
ncli  garktir.  Ses  azaJimak  19m,  bunun  al- 
gak  seslt  nitclikte  yapilmasi  lazmndir,  On* 
de  bulunan  bu  9arkr  ileriyc  dogru  karakte- 


ristik  bir  uguttu  venrncktcdir  ki  bu  bilhas- 
sa  mey'dana  giri?  ve  inis  esnastnda  rahat- 
siz  cdicidir  Iki  akmili  rcaklbr  motorler, 
kalki^ta  daha  azf  oysa  inistc  daha  90k  git* 
riiltti  9tkarmaktadir. 

—  Gazlarm  gikis  yoniine,  susturucu  ter- 
tibat  uyguianmalidir,  Bu  tertibat,  hem  ha* 
Bf  ve  hem  de  $imdiye  dek  bilinenlerden 
daha  ctkili  olacak,  U9ak  alandan  kalkip 
yd  aldiktan  sonra  aijilarak  gazlarm  9ikt* 
Sim  serbest  birakacaktin  Hava  giris  yo- 
ndne  de  ozcl  susturucu  uyguianmalidir. 

—  UQak  govdesini  ses  yutucu  malzcme 
ilc  kaplamak  ki  bu  da  gun  meveut  ise.  dc 
iki  sakmcasi  vardir.  Birincisi,  bunlar  hem 
agirdir  ve  hem  de  mekanik  baktmdan  da* 
yamksizdm  Ikincisb  bu  malzcmc,  scsi  def 
ctmck  degib  sesi  yutmalfchr. 

—  Motbriin  genel  yapjsim  daha  90k  ge* 
IiStirmek  surctilc  giiriiliiiyu  azaltmak.  An* 
c-k,  bu  tedbirler  motbriin  lakatmi  ve  ran* 
dim  mini  diisurmcmctidir,  ki  bu  da,  komp- 
rcssbr,  yakma  hiicrcsi,  turbin  ve  gaz  91k is 
borusu  ile  ilgili  aerodinamik  ve  tcimiodi- 
namik  unsurlradir*  Bu  giine  dek  y apt lan 
motbrlerdc,  motbriin  saglayacagi  aerodi* 
namik  nitelikler  dikkate  ahmyordu.  Bun* 
dan  sonra  ise,  akustik  nitelikler  de  on  em¬ 
it  sayilacakiin 

NASA  kurulu*  Clev^eland'da  bulunan 
ara^tnma  merke2inde,  scsi  azaltilrm?  mo 
torlerin  hava  basing  tertibati  uzerinde  dc* 
nemelere  ba^lamisun  Burada  ana  konu, 
randiman,  agirhk  vc  ses  azaltmak  arasm* 
daki  ili^ktleri  en  uygun  $ekilde  9bzmcktir. 

§unu  da  dikkate  alahm  ki,  bir  ugagm 
aerodinamik  yapist  da,  yerde  i^itilen  guriil- 
tiiyii  azallmaya  etkiti  alur.  Az  bir  frcnlcn- 
me  mukavemeti  ile  ugabilecck  ve  tutunma 
kabiliyetj  yiiksek  ugaklarda,  daha  dik  bir 
kafkis  ve  ini?  sagldnabilir.  Boyle  olunca. 
U9ak  yerden  daha  gabuk  kesUir  ve  ini?tc 
ise,  alana  daha  yiiksek  ten  yana$abilir  ve 
delay sile  giiriiltu  azahr. 

Bu  meyanda,  ugaklann  havavi  kirlei* 
mesi  problem i  dc  unutulmu?  degildir.  Bu 
konu,  halkm  zannettigi  kadar  hiiyiik  degil* 
dir.  Ozel  siizgegler  yard im ilc,  gerek  ?im* 
diki  ve  genekse  ilcridcki  motorlarda  hava- 
nm  kirletilmcst  bnlenebilecektir, 

Diger  geli?mclerf  malzcme  ve  yapim  hu* 
ruslannda  dikkate  ahnmifUr.  Titan  vc 
onun  kan?imlan  kullamlacaktir,  aynca 
bir  kag  kath  ve  *sandvi9*  denen  madeni 
Icvhalar  tercih  ediiecektir.  Bu  levhalann 
orta  kati.  an  petegi  §eklindc  du$iinii]mu? 
ve  boylece  agirhk  hayhca  azaUiltm?  ola* 
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cak,  1975  yilmda  u^urulacak  olan  bir  irans- 
port  u^aginda  1500  metre  kare  mtktfarmda 
kullamlacak  olan  boyle  «sandvi?  levhalar 
sayesindc,  u^ak  3,b  ion  hafifletUmi?  bulu* 
nacaktir.  ki  bu  da,  40  yolcu  agirhgi  kor?i* 
stdir.  Karbon  ve  bor  elyafit  madenlerin  de 
kuilamlmasi  dikkate  a1mnu?tir,  oysa  bun- 
lann  f  iat  Ia  n  hcniiz  yiiksektir.  Bu  gun,  ba- 
7a  sava?  u^aklannda  bbyle  m&denkr  kis* 
men  kullamlmakiadir  Bu  madcnlcrin  is- 
tihsali  armnlmca,  fiat  Ian  da  dU$ccektir. 
On  yil  i^erisindCi  ula$tirma  u^aklanna  uy- 
p’lanacak  bu  malzcme  hem  elveri?Iir  hem 
ekonomik  olacak. 

ELEKTRONIK  PILOT  AJ : 

NASA  kundu,  u^aklara  bir  de  elektno- 
nik  komuta  tenibati  uygulatnasim  du?un- 
u  i  kte  ve  bu  konu  iizerinde  ara^tirmalar 
yapmaktadi  r  Bbylc  bir  sistem,  Apollo  tipi 
uzay  ara^lannda  vardir,  piloiaj  sinyalleri 
bunun  yard i mile  verilmektedir,  $imdiye 
dek,  askeri  ve  sivil  u^aklarda  mekanik  ve- 
va  iudroiik  tcrtibai  kulianihyordu  ki  bun- 
lar  agir,  fakat  emindir,  Bununla  beraber 
ve  gcrgckte  isc,  bu  sistemlerin  de  ciddi 
i  akincalan  vardir  Sava?  ugaklarmda.  dii?- 
man  mermisi  isabeti  tertibati  anzalandt- 
nr  Teriibatm  herhangi  bir  pargasinda 
bir  defonnasyon  olabUir,  Nitekim. 
F-14  u^agmda  bir  borunup  kopmasi,  ka- 
zaya  sebcp  olmu?tu.  NASA  kurulu,  bunun 
yertne  elektronik  komuta  sisicmi  leklif 
ediyc/  ki  bu  da  parmakla  dugmeyc  bas- 
mak  suretile  falifftcak  ve  oiomatik  pilo- 
taja  baglanacaktir. 

Boyle  bir  elektronik  tertibatla,  komuta 
sistemi  daha  hafif  ve  daha  emin  o)ur(  uga- 
gin  idaresi  cabuk!a$ir.  u$a£m  agirhgi  aza- 
hr,  pilot  daha  a z  yorulur,  yolcular  daha  ra- 
hai  ederler,  Tcrtlbaf,  bniiniiizdeki  yilda 
laboratuara  cevrilmi?  bir  av  u^agi  iizerin¬ 
de  denccek, 

Elektronik  malzemc  hususunda  diger 
ilerlemelcr  ve  geli?meler  de  vardir*  Met¬ 
ier  kiiQultuliiyor,  u^agm  idaresi  kolayla?- 
unhyor,  uzun  uvu$larda  ataiet  (inersij 
idaresi  uyguJamyor.  otomatik  in t?  yapila- 
biliyor,  u^agm  kalki?tan  once  yerdekt 
muayenesi  kisahyor,  u^u?  csnasmda  ise 
u£u?un  gidi?ati  izlenebiliyor*  kisa  fastla 
larla  biitiin  unsurlar,  yapi,  motor  ve  techl- 
zal  kontrol  edilcbiliyor, 

Bir  ka^  bin  veya  bir  ka g  >oiz  saat  w; u§- 
tan  sonra  yapilmasi  gcreken  revizyonlar 
da  koIayla$rm$  olacak*  Drums  elektronik 
kontrot,  daha  emin  ve  daha  ekonomik  bir 
durum  saglavacaktir. 


Simdi,  1980-1985  yillannin  yilksek  nm- 
chmanh  u^agmm  nasi!  gcrgekle^tirtlcccgi- 
ni  gbrelim*  Bir  kag  ay  once  NASA  bu  t$i 
Ug  devreye  aymm^d. 

Birinci  devrede,  h&Icn  siiperkritik  ka- 
natla  donatimi^  deneme  u^agi  incelcnccek 
ki  bu  dar  tadil  edilmtg  *Crusader>  av  uga* 
gidir,  ki  bunlardan  bir  kac  tane  daha  in$a 
edilecektir. 

Ikinci  devrede,  haflf  madcnlcrdcn  j'a* 
pilmi$  ve  yerdc  tmm  boylu  divenq  dene- 
mderine  tabi  iuiulmu$  biiyiik  boyda  su¬ 
per- kritik  kanatlar  yapimi  dikkate  aim- 
mt$ur. 

O^uncii  devrede,  1975  ytlmdan  itibaren. 
bttnlann  DC  -  8  ve  B  ♦  707  gibi  klissik  ugak- 
larda  ve  u^u^ta  denentnesi  programa  kon- 
mujtur  Aym  deneme  en  son  tip  u^aklar 
uzerinde  de  yapilacaknr*  Son  ama£  ise, 
to  pi  am  agirhgi  400-500  ton  olan  bir  u^a- 
gin  yapilmasidir  ki  bu  u^ak  da,  bir  bakim- 
dan  B-747  u^agmm  haJefi  demektir. 

NASA  kurulu,  istek  ve  tddialanndan  bir 
dereceye  kadar  kismti  yapacagi  benxiyor* 
NASA,  Boeing,  General  Dynamics  ve  Lock¬ 
heed  firmalan  He  bir  milyon  dotarhk  ve 
ve  dokuz  ayhk  bir  kontrat  yapmak  niye- 
tindedir  ki  bu  kontrat  daf  sadece,  ilerlcmi? 
bilgtlerin  u^aklara  uygulanmastm  on  g5r» 
mektedir*  Bilgiler,  dektixjnik,  yapim,  mo¬ 
tor,  pilotaj  ve  en  ziyade,  acrodinamtk 
bran^lan  lie  ilgili  olup,  1975-1985  ytllan 
u^akJanna  temel  olacak tir. 

NASA*ya  gore,  bu  uygulamalar  iki  so 
nuca  gbtiirebilir : 

—  5000  kilometrelik  bir  menzil  iizerin- 
dt*  1  Mach  hizla  200  yolcu  ta^iyabilen  tep- 
kill  dq  motbrlii  bir  ula^tirma  u^agt  viicu- 
da  gefir  ki  bu  da,  $ok  gdi^tirilmi?  bir 
Boeing  727  ^ekllnde  olur, 

—  Sekli  in$aatcifim  kendi  takdirinc  kal- 
mi?  subsonik  (ses  alti)  bir  uyak  ortaya  gi- 
kar.  Bu  ugakta,  en  ba?ta  faydah  yiik  ve 
kalki?  ve  ini?  pisti  uxuntugu  gbz  bntine  alt* 
nacaktir. 

NASA,  aneak  1972  ytli  ortalarmda  kendi 
hareket  tarzmi  tavin  edebllecektir,  ^iinki 
Amerikan  biitccsini  mcelcyemk,  ?imdiki 
halde  tehlikeye  dii?en  ustlinliigiin  nasil  ve 
hang)  yollarla  cldc  bulundurulacagmi  bu¬ 
rn  ek  ve  ona  gore  leknolojik  haxnJelcr  yap¬ 
mak  gerekir,  Problem,  icknik  ydnden  ba?* 
ka,  mMi  ve  politik  bakimdan  da  de  abn- 
mahdtr.  Ctinki,  dzel  te?ebbiis  iilkcsinde,  si- 
vil  prpgramlaon  geli?mesindeki  hiikUmet 
yard i mi  beniiz  saglanmi?  olmaktan  uzak- 
tir.  Scimcf  tt  Avtnir  detgjsituitn 
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p  A  azanglan  yerinde  olmayan  camcilanm 
*  mahaJknin  ha$ari  socuklanna  oyunla- 
n  sirasinda  cam  Uikeliroim  hizlandiracak 
yollar  bgreuikleri  ve  hatta  yardim- 

larda  bulunduklun  sjk  sik  espri  konusu 
oimu^tur.  Bunun  nc  derece  dogru  oldugu- 
nu  biltncyiz  amaF  bildigimiz  bir  ^ey  var- 
sa*  d  da  cam  cJenince  bizdc  akla  daima 
penccre  cam;  gelmesidir*  Halbuki  giinliik 
hnyatimizin  bir  gok  bbliimtindc  devamti 
kar>iia?tlgimiz  canua  akla  ha  yak  sigma- 
yacak  kadar  90k  ce$idi  vc  kultanma  ala- 
m  vardir,  Omcgm  camdan  hakiki  anlam- 
da  iplik  yapildtgini.  ya pi  2  cm  clan  bir 
cam  bflyadan,  Istanbul'dan  LiiJeburgaz'a 
Radar  uzayacak  iplik  sekildiihni,  bu  iplik* 
lerin  hava  syzgccleiinde*  valium  rnadde- 
lerinde  vc  dokuma  sanayiinde  kuJlamldi* 
gmi  bitiyor  muydunuz  ?  Dahasi  da  var. 
Kovboylar  dcvrmde,  Rose  samlan  Amc 
rika  kutildcrUileri  su  vc  sabun  kultanma- 
dan  heyaz  adamlann  urmanlara  birak* 
tiklan  cam  par^alan  He  tra§  oiurlardi 
Masum  bir  futbol  topunun  anmda  tuzlu 
buz  ettigi  camlann  9<*iik  kadar  saglam 


(Jayi rova  Cam  Fabrikasmda  ;ekUmi| 

tiirlcri  vardir.  ikinci  Dunya  Sava$i'nda 
kendir  sikinhsi  ^cken  miittefikleriii  cam 
ipinden  halal  yaptinp,  koskoca  u^ak  gc* 
milerini  gektirdiklerini  cam  halatlann 
kendir  halaiiara  o  ran  la  u?  defa  daha  da* 
yam  kit  oldugunu  ugrenmek  herb  aide  biz 
led  ja^inmak  i£in  yeterlidir. 

Insanlar  sun!  cam  yapmastru  ogren- 
nieden  once  yanardaglardan  cikan  koyu 
rcnkli  cama  benzer  «obsidiyen*  ia$tarmn 
ellcri  tie  §ekil  vcrcrck  ok,  rmzrak  ucu, 
bi^uk  ve  biz  yapariardr  Camm  sum  ola* 
rak  ilk  defa  ne  zaman  yapildigi  bilinmc- 
mekle  birlikte,  ilk  suni  camm  bir  yildu> 
in  in  sodali  vc  kumlu  bir  ycre  dii^mesi  lie 
olu^lugu  sdyknmekiedir.  Bazi  tarihi  kay- 
tiaklann  cami  Fcnikelilcrin  bulduklanni 
ileri  surmelerine  kar$Hik  spn  yiHarda  ya* 
pilan  ara§tirmalar  MisirhJann  MO  3300 
yilinda  ilk  earned)  k  sanatim  ba^tauikla- 
rtm  gusterrmstir,  Camcdigtn  FenikeU  go* 
miciler  iarafmdan  kumda  yemek  p4idr- 
ken  tesadiifen  butunmasi  isc  90k  sonra* 
lara,  MO  1000  vihna  rasilar. 


FOTO&RAFLARLA 
CAM  ORETiMl 

Senan  8ILG1N 

Cam  genellikle  silisli  kumun  put  as 
veva  soda  He  kan?tinlip  vliksek  isida  eri- 
tilmesi  He  elde  cdilir,  Renkli,  emmyet, 
blok.  ktipUk.  kesme,  ate^e  dayanikh  earn- 
lar  gibi  oze!  hizmct  camlanmn  yapimmda 
Iclntyasal  kaiki  maddclert  kulSani- 
hr .  Canun  nasil  yapildigim,  dgiiaebilece- 
gimiz  cam  sanayimiztn  onemli  bir  kuru- 
Iu5u  otan,  72,500  ion  kapasiieli  Cayirova 
Cam  FabrikasVnda  cekilen  fotogninarla 
izleyeoegiz/ 

L  SHikat  ve  sodyum  karbonat  ana  ham 
maddelcri  daha  az  mik tarda  durmit,  peg- 
matil  ve  sodyum  sulfa  ila  birlikte  eritilir. 
Bunlar  canun  berrakhgini,  gerilim  ve  tsi 
de£i$im  direnglerim  artunr, 

2,  Oiomatik  kantarlarda  ham  madde 
kan$imi  istenilen  miktarlarda  tartilin 


J,  Tort  Han  maddder  yiirilyen  kayt$lftr 
iizerinde  uftiitmc  makinelcrine  gortiriile- 
rck  oedlDUir. 

4.  Ogiiune  isleminin  ardtndan  suyun 
Qtkanlmasi  i^in  kan$im  biiyuk  preslerde 
siki^tinhr, 

5.  Preslerden  Ittnu  igz  halinde  £ikan 
kan$im  j^indc  sureklj  olarak  L5  m.  ka 
linhgmda  erimts  cam  buliman  28  m,  bo- 
yunda  ve  7  m ,  geni^Iiginde  bir  eritme 
lankma  verUlr. 

6-  Eritme  tanki  fuel  oil  kullanan  fi- 
rtnda  1420°Ca  kadar  ismlarak,.  cam  kiz 
gin  si vi  hallne  getirilir. 

7.  Finndan  sm  halde  akan  catna  $ekil 
verilir  ve  listuvanelcr  Csilindirlcr I  iizerin- 
de  goturtilurken  amyamh  cihazlarda  so* 
gutulur. 

8*  ©tffilvau«ferta  blok  halinde  otomatlk 
clmasa  iicttigi  cam  2  mm.  den  8  mm/ye 
kadar  istenilen  uzunluklarda  kcsiiir  ve 
Icvha  cam  olarak  piyasaya  ancedilir. 

Levha  camdan  ba$ka  fabrika,  pencc^c 
cam*,  otomobil  cairn  (duracam)  ve  renkli 
ingaai  cami  iireimektedir.  pazarlann 
Lhliyaflaruu  tamamen  kar$iiayan  C&yir 
ova  Fabrikast  vantiei  ihracat  He  biiyuk 
doviz  gelid  de  saglamakiadir. 
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NASftrrriN  hoca  ve  sidernetik 

HiQ  YA$AMADAN  OLDU 


Or  Htrmtn  AMATO  CUgiUr  i  Ferruh  DOdAN 


u»l  torn  lOfmi  Gxerine.  Einstein  Bitimin  geli>- 
Ul  meiinl  saflilyan  en  dnemll  fektbrtin  yerlnde  ve 
Uzerinda  durulmasi  ge  reken  bir  olaya  parmek  basan 
tcru  ortaya  atmak  olduijunu  iddia  etmijtir. 

OnOmuzdc  Nasrettir*  Hoca  ve  Sibernetlkle  ligiti 
bir  iitek  var  : 

«Bu  yeni  bilimin  kontrol  ve  haberlejme  ile  ilgili 
yoni  bir  dojunce  tarzi  oldugunu  anliyoruz.  Fakat 
dcrinllfi  ne  gitmeckn,  bize  aletleri  (tools)  nedlr  ? 
nasil  {ali}ir,  nctice  alir,  basit  bir  iki  nr  sal  (pratlk, 
h.rkcsln  bidigi  konularda)  anlatirsa,  50k  mem- 
nun  oiuruz», 

Do^rusu  gUgliikle  cevap  verilecek  bir  soru. 

Bu  gugluk  kismen  sibernetik  tarifinin  kesin  ole- 
rak  yapilmamif  olmasmdan  geliyor  :  Kimine  gore 
bu  bir  san'athr,  kim  ne  g6re  bu  bir  bilimdir  Si* 
bern_:ik$i  dlye  ozel  bir  ihtitas  dait  yok  Bel ki  de 
h  {  olmiyacak  Her  tori)  ihtltastan  adamlar  biolog, 
♦  ixyolog,  norolog,  sosyoiog,  filozof.  matematikgl,  fl- 
z.kgi,  pcdagog,  psikoiog,  iktisatgi,  hukukgu,  din  ada- 
mi.  i>  adami.  miihendis  sibernetik  kongrelerine  ka- 
tiliyor  ve  bilgi  ali>verijl  yapiyorlar  Kon- 

greye  katilmakta  insan  slbernetikgl  olur  mu  ?  Of- 
max  mi  ?  Kiml  sibernetikgl  kabul  edecegir  ?  Siebr- 
netik’in  babasi  Wiener'i  Sibemetik^i  kabul  edebilir 
miyiz  ? 

Aurel  David'in  anlayi>ma  gore  sibernelikgi  ola- 
b  Imek  igin  akla  geiemiyen  en  karijik  teklif  ortaya 
ohlacak.  drnegin  hig  olmiyacak  duygusu  veren  bir 
oiay.  aya  gikmak.  atomun  pargalanmasi  ya  da  he- 
nlix  yapilmami*  dan  gikmi}  bir  g&zOn  yerine  gore 
mihanlki  bir  g bzun  takilmasi  gibi  Six  sibernetik;! 
itnix  «Bu  pekSli  mumkUn  olabillrs  diyeceksintz 
Bu  ctvabi  verdmix  mi  ?  tarn  sibernetik;!  anlayiji* 
n*  tahipsinix  demektir.  Nasrettin  Hocanin  yo^urdu 
gole  atip  ya  tutarsa  hesabi 

Bu  anlayi^a  gore  gallba  Wiener  iibernetikgi  de- 
Ail.  S  bernetigin  babasi  ama  sibernetik;!  oian  galiba 
oguliari  QUnkU  Warren  Weaver  one  eTercOme  ma- 
Onesi  yapilabiiir  mi  7»  dlye  sormu»tu.  cGaliba 


harb!n  etkisf  aitinda  kaidin,  bbyle  >ey  olmaz»  d«ye 
cevap  vermifti.  Daha  bunu  demeye  kalmadan  ter- 
cumo  makincsi  ortaya  atildi.  Daha  dogrusu  digital 
kompOterlcr  tercBme  yapacak  >ekilde  programlan- 
miya  bajlsndi  ve  programlama  ara>ttrmalari  HAI A 
dcvam  cdiyor.  Kimine  gore  buyOk  bir  ba|ari  Kiml 
de  «Siz  bu  gUIUn;  >eye  tercUme  maklnasi  demekten 
utanmalistntx*,  dlyor.  «  Wiener  tercUme  makinesi 
yapilamaz  darken  yerden  gofle  kadar  hakli  ldi» 

iylmser  lie  kdtOmser  farki  :  Biri  yan  bo>almif 
vltkl  lifeline  bakarak  «Oh  I  Ne  )yl  daha  l;ecek  ya- 
rim  |l|em  kaidta  diyor.  diflerl  «Ne  yazik.  diyor,  |l- 
>cn in  yinti  bitti  l>. 

Ben  galiba  gene  soruyu  anlamadim.  Kusura  bak* 
mayin  ben  galiba  gene  soruyu  anlamadim  Bana 
dyla  geliyor  ki  lahane  otomatik  makinelerdan  bah- 
setmemi  Istiyorsunuz :  VOcut  elektriginden  yarar- 
lanarak,  beyinden  geien  emlrle  ;alijan  takma  koi 
ve  bacaklardan,  kdrlerin  kuiak  yo)u  lie  kitap  veya 
gaxete  okumasim  sagliyan  aletlerden.  insan  sesi  ;i- 
kararak  kendi  kendine  konu|an  makineierden.  cisim- 
leri  intlzama  sokan  yapma  et-gbz  tertibatlanndan, 
insan  sesi  Ile  arscisiz  daktilo  yaxan  aletlerden,  bo 
xuk  yerlerine  hitereier  tafiyarak  canlitar  gibi  kendl 
kendilerini  tamlr  eden  aletlerden,  Nasrettin  Hocanin 
do^uran  kazanlari  gibi  kendilerinden  list  On  yavru- 
lar  doguracak  ve  bize  yapilacak  hi;  bir  l|  birak- 
miyacak  lekilde  tasarlanan  ancak  hayalde  meveut 
oian  kompOterierden  bahsetmeml  istiyorsunuz  gibi 
geliyor  bana  Sonra  da  soracakstntz.  Bunlar  slber- 
netigin  icadi  mi  ? 

Bu  anlattiklarimm  sonuncusu  harig.  digerlerl 
az  gok  yepilmiftir.  Soruya  tarn  bir  cevap  venemiye- 
cegim  Soruyu  bir  ax  degiftireilm  Bu  filter,  bu  ball' 
naiar,  bu  kartallar,  bu  yarasalar,  bo  yilaniar,  bu 
giyanlar.  bu  insanlar  bioiojinin  icadi  mi  sorusunu 
sormiya  benzer.  E$er  sibernetik  bir  temei  bilim  gibi 
kabul  edilirse,  gene  I  olarak  bOtOn  otomatik  maki¬ 
neierden  -  bioiojik  ve  sosyal  maklneler  dahil  -  bah- 
seder  v#  temei  kanunlar  ^ikarmiya  galtgir.  Ashb/nln 
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klfahi  \ttm\  bMJm  havaunda  yeritmif*  Sibernatik'tn 
(atbikf  oUn  ki$mt  fefillt  blbmlerden  yareHanerak, 
yeni  aletltr  yapmiya.  yen!  i  dared  I  Ik  ffttemltrl,  yanl 
imlllt  slitemlerl  yapmtye  gabjir  Bg  gibf  cab*  I  if 
ash  a  qok  rcknotojiy*  girer. 

Wfenerlfi  tutumu*  hem  temal  bIJIm  adami  hem 
d-  uygulayici  gib!  SJbtmetlkle  UglN  el  «tmad*fli 
kcnu  yok  gibi,  »inlr  siitemi  h**tahklanndan  auk- 
*J,yk  ban  adal*  kaiiima  lipfnt,  keibtn  bsxi  haste* 
hklarmi  sibernelik  aciiindan  inealemififr,  Yeni  ma- 
briefer*  uygulanen  ban  maternal  ik  dDfbncelarin 
tanlilsrin  davrsnrfim  izah  edip  etmiyece^fflfl  bek- 
mijlir  Glumly  gibs  g&rtlnefi  bg  galifmalar  ba?ka 
araftincifnr  terafmdan  toyld  edltmemlftlr  PiJkotofi 
v®  ffeyofpjtyl  ilgllandiren  Idrak  konglarmda  tilip- 
mi$,  icnurtda  josyploglarm  Ecfvikl  ile  tosyet  day* 
lera  d  aimij  ve  dgrymg  ior>  cfer*ce  iimltifi  gOr~ 
mU>lOr.  Haber Jcr  yaldn  yanllf  aksettlrfldlgi  (gin, 
komrol  blltmlnln  btiyUk  dev  let  lari  n  konirdijnde  ye- 
pacak  fail*  bir  }ayi  yoktur  sonueuna  vanni^tir* 
Analog  bir  komp&tarle  galifmiya  b*$!*mii  ve  digW 
tal  komputer  larin  gell^mnl  If  In  bajhca  prenslpterl 
ortaya  atmiftir  Sonrada*  bg  flkTrlerfnfn  uygulam 
di#ini  gdrmUfi*  d*  kendJ  oeklslnln  no  derece  oldu- 
$gnu  kejt  I  remain  tytlr,  Kendlii  bg  flklrJer  aaten  ha- 
vada  vardj  efiypr 

9bem«tfkt«n  do^an  bionik  bl!im<  (Bilim  ve 
Teknlk,  s#yr  290  isyfa  6}  biotojlden  eilnlenarek  lek- 
nlk  torn  tar  a  cervap  bulmiya  fali^iyor  Tablet  ay  non 
kopya  edlfmcz,  ondan  Ilham  afimr.  Blr  biolog,  bir 
maternal  Ikfl,  blr  ftelkfi  veye  mUhendts  blrlikie 
I  if  friar.  Slnlr  hpcreled  (noronj  gibl  gal  if  an  kilim- 
Ian  birlejtirerak  komp  Uteri  or  yapmislardir.  Ban 
kefdbekferin  yarasaden  nan  I  konjndu|gna  bakarak. 


*Hf?  yaptmadan 


Dofluran  k&zat t. 


ufaklardn  radar  a  karj*  ievonmo  ilttomtorl  yapmiy* 
falifiyorler  Kurba^a  gdziinden  yarartonerak,  bay  in 
benzerlen  yapmiflardir.  Bu  makinamn  llglng  ybriB 
makin*  Uiamna  ihriyac  dgymadan  drj  Alemden  #1- 
dtklari  blfgilarl  tefsir  «tmeaidlf  Bll indict  gibl  digi¬ 
tal  kompiirerlitfln  ^a1i?abilme5l  fgln  bllgllor  Ikill 
sayi  ilitemlnden  fbarat  fifretera  ^eyrlfmaJldlr.  Tor- 
kiye'de  ilberneifkie  ufira>an  vo  yerJnde-otarok  TUr- 
kiye  Billmaet  ve  Teknik  Ara>tirma  Kurumyndan  ddkil 
j.mi»  bir  era> Uriel  var  g’tbl  geliyor  bana  :  Dr.  Erpi 
BA$AR.  «Kan  baametmn  otoregUiasyong*  kenusunde 
kompUter  programlernesi  yapmi)  va  bir  naiariy*  or- 
laye  ttmiilir.  E§ar  kendismi  libernetikgl  kabui  edl- 
ycrae  bana  sorulan  aoruya  kendlainin  cevap  verme^ 
nni  litefdim  Doha  aydmlatici  ofyrdu, 

Eloktitwilk-;l!firin,  haberiesm*  blllmi  He  g^ratan- 
lor  in  k«nd:ni  sibernetfkgi  kabui  etmezler  Bu¬ 

na  ragmen  ortaya  aiuklan  makinoler  ^ibernetlfiin 
nt  glrer. 

SibernaUk^ ilerin  bioloji  lie  llgitl  fikirlerfnfn  fat- 
la  rabbet  gromemestna  karjitik  otomatik  makinalarin 
vao-mi,  mlniatiirtiaiyony  son  derec*  cebuk  olpyor; 
bulUn  bun  far  yerll  veya  yersil  albemetlk  kellmeal 
ftfUnde  roplenryor,  tipki  hayar  olaylnrmm  fcmstoji  ko- 
I’mesi  elunda  topenmati  gibl. 

Bunlardan  ht(  bahiatmak  iilamlyordum*  Zeton 
Insenrn  buyulenmlye  e^lllmi  var  Boyle  akil  durdu- 
racak  maklnalora  bakinca  cBunlan  bit  yapomiyac* 
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fl’iTKM  gfira  no  diy*  ilgitondim  Bunfar  gok  kanjik 
jayter*  dlye  dGjGflGlebiUr.  Sonug  alarek  yabancilik 
duyguiu  yaratitroii  dyr  Ajir*  hayranhfcie  enirsde 
gonunda  *ym  fitlEcoy®  gBfiiriJr. 

Ban  ilbernatifi*  benlmsadJffim  glbl,  ievd'91m  g'J>1, 
mcmleketJmfiin  jartlenndo  kuilamlabilocek  fcekJlde 
TemtTrtak  Littyordym,  Bence  a.bernet^.n  an  tincrrtli 
yam  a^ratJendir.  lyl  b>r  bgretlmle,  dGfUncayS  uy«- 
r 11k  tUTin  fair  iWjnetlmle  50k  *ey  yapiIabJUr  glbt  gell- 
yor  bane, 

Br$ok  konulari  enlemadjflt  Iglrr  tikmtt  duyan 
bir  djrtnrtitta  hey  til  da*ma  beni  laktp  oder  Bill  On 
yazilanmi  oflyn  igln  ytiarim,  JjtaHm  kj  kGcuktOk 
duyguaundan  ijynlun,  dUnyeya  ba^ke  blr  agidan 
bakmiya  aJiJiin,  OftrenemediSh  enfemadi^i  }*y!«r 
Idn  kandlnl  guglemeim.  Sillm  kltapfanrnrj  da  *yl 
yujlmtcfiftini  blUin.  Biilm  edamlanrun  da  blrgofc 
^oyleri  kavramsdlgint  6$ronun.  ttefglarlnl  e£:erlfr- 
mtffir,  miasm  bflrend3£mi  tatblk  edebitsln. 

Qflrenmenln  ba>langici  bene®  yerinde  vc  xama* 
nmda  uygun  lorular  sormekfir*  V®  hob*He|m®  too* 
rliij  gOzel,  yannde  torv  icwmayj  bfiroien  bli*  ttori- 
dlr  Aynca  anhyarek  veya  aniamadarr  uygulama  lm~ 
kAntanmii  ne  kadardir  ?  Gib  I  wulara  dojEnmeya 
rnikAn  verfr  Guiel  ve  yerinde  iOrular  nntJ  bilimln 
Ilfrlemeilni  kolaylajiirtyona  —  dfn®|Jm  Gallia  ifr- 
hiti  war  mi  ?  diyt  sormujtu —  yen  I  if  tonjlar 
da  bVlimfn  liarlemesfnl  gtiglafEiriyor 

Haberlojme  laafiif  slnir  iUt*mJr»d«  enfafilmiyan 
fcirf&k  feyferin  yinhf  Qftaya  atilmi*  iorulara  bo§1i 
oldujlunu  ortaya  frfuftmtfif  Orn^JIn,  I5  etkllere 
ragmen  diftan  gelen  bllgileitn  Ofik  v®ya  s«  gib!) 
nasil  boculmadan  iTgfli  merkeilere  ulajEtgma  $ejth- 
yordg.  Hsb®rl«fmt  taoHalnin  heiaplarmm  fonuglan 
bunda  jajaeak  bfr  jey  crimadtjim,  iotunun  yanlif 
or  [eye  etiJdiflim  goiiarmifilr. 


Kk  ytumizdakl  rnehkarn*!eHe  llglll  mannk  bib 
mecaleri,  bfryfe  dwumlara  kafasi  takdan  bjjrvncikr® 
yol  g&itermekT  boy  min  her  laman  ly!  fllipldijlini, 
marur§in  tahdll  edllmsi  ddu§unu  anlatmak  igfn  eta 
aUnrrv|tir  Bu  mantigi  kutlamrnyacfl§[i  anlamma 
gelmemali,  kuiurlermi  bUerek  kullanacagii  anlarru- 
na  galmell  Blr  araba  suda  yijsmnOyOr  voya  havade 
ugmi/ypr  dEye  atmak  gerekmez  Omjn  kyl  lam  labile- 
cegi  etanlar  vardir  &ir  kompiltani  blr  mantik  bib 
mecosi  (paredoks^  aormwflar,  Za^albcik  blr  do$ru, 
blr  yanli|  diya  blr  cevaptan  biakEne  ailiyormui 
Makineler  de  wygun  olmiyan  sorulftr  k«r|mndi  |a- 
finyoc.  Onlann  da  mantiklan  bliJmkl  gibl  kusyrlu 
Haberfajme  tepriiinln  bir  dielll^l  var  ■  haberlej- 
mayl  etklll  kilmak  S5ln  dnomll  oJam  aymp  lerlvarl* 
yor  ort  aye. 

Haber lepme  teorlai  deyince  kalababk  l^lnde  ge* 
rckll  otam  $o^mey|  hat^rlatan  Iki  fikra  aklima 
geMr  Bunlardan  bfrl  blr  kmi  derlll  lb  llgill.  Soya- 
dmi  degijllrmlye  gider  Nedentni  vorarUr.  *Qok 
Mtvne  der  tYuksek  dagiarin  Ihtarlnden  »On  aGratb 
gfcten  mend  I  far  ofllu*  «Pak  iy|f  flmd!  ntnl 

rilmak  litiyorjiun  ?i, 

*OdOOGOt  1 1 H  *. 

Digerl  dc  blr  Neireitin  Hoee  fikran.  Noireifin 
Hcca  bfr  mezarhgmda  <Uc  gun  yi|adi  dldU*. 

alki  gun  yajadi  bldb»  diye  yaailar  gbrGr.  Merak 
eder  aorar  :  «Burada  hep  ku^iik  ^ocuklar  mi  dID- 
yor  ?*  eyo,  derterf  bu  gbr dagprt  101  yafinda,  dl* 
Oert  90  ya^mda  dldii.  B'z  ancak  mutfu  ye^adigi  gun- 
len  yaziyoruiB 

*0  haldt  dlUrwm*  der  Ne^mttln  Hoea*  banim 
Tgln  do^madan  did!)  doyimi> 

Bu  fikrat&rm  haberleime  teoriil  Jle  Itgisinl  du 
>iinUn.  gunk 0  gelaeek  yanlar^mirde  uzun  uzun  ba* 
berle^ma  teori linden  bahsedece^iz. 


Ey  Taimm,  bana  degi^tirilebiiccek  ^eyleri  degi^tirecek  cesareti,  degi§ti- 
rilemeyecek  veya  degijtirilmcsine  iUzum  olmayan  $ye!eri  kabul  edecek 
kuweti  ver  ve  bu  iki  $eyi  birbirindn  ayirabilecck  bilgeligi  ihsan  eyle  !.. 

•  *  « 

Yaralict  dii$Unme$ini  en  iyi  ba$aran  genjek  ozgiir  insan,  toplum,  ken- 
disini  inkar  etmeden  kabul  eden  insandir. 

Crutchfield 

Takdir  gbrincycn  hayal  giiglerimiz  zamanla  midemizde  birer  iilscr  olur. 

John  Ciardi 

Her  yajayan  insan  yaratici  bir  varliktir.  Eger  oyle  degilse,  o  «olu  bir 
hay  at »  ya§iyor  demektir. 

Pierre  Emmanuel 
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azj  insanlar  vardir, 
|  tatilde  fotograr  gek- 
mcktcn  gekiDirtef,  bunun 
igin  buiamayacaktan  big 
bir  bahanz  yoktur,  *  Resnvi 
gekilecek  nc  varsa,  zatcn 
hepsini  goktan  gektim.  Yc- 
ni  bir  ^cy  vok  ki!»  derler 
Evei.  gnip  turtzmin  her$e- 
yi  beraber  yapdgi,  her  ko- 
$ede  fotograf  gekmek  igin 
on  J  area  ktsinin  beraher 
durdugu  veya  sira  bckledi* 
gi  yerlerde  gergekten  geki- 
lacek  yeni  bir  $ey  kalma- 
raistir*  Otel  veya  motel 
pencerelerinden  her  $ey  ay' 
m  goziikiir. 

Fakat  but  Lin  bunlardan 
uzakla^jhr,  o  zamana  ka- 
dar  gidilmeyen  bir  yere  gi- 
dilir,  bir  kere  resitn  gekilen 
yerden  bir  parga  uzakla$i- 
llf,  sabah  veya  ak$am  151- 
gindan  favdalamltr  ve  hig 
aldmlmayan,  o  msana  on- 
ceden  basil  gariinen,  yiiz~ 
lerce  konu  dcgisik  bir  *$ik 
a!  Linda  filme  gekiliise*  bir- 
den  hire  gekilen  resim  banr^ 
ba§ka  bir  hava,  bir  parlak- 
Ilk,  bir  gdruniu  Kazanir. 
Bunun  igin  bir  parga  hayaj 
gucii,  cesaret  ve  dikkatle 
etrafa  bakabilme  yetenegi 
k&ff  gelin 


Kiyidan  bin az  deride  kiigiik  bir  kaya 
vardir  ve  sabah  lan  ak$ama  kadar  yli/Jcr 
ce  ufak  dalga  ona  $arpar,  kinhr  ve  kdpii 
riir.  !$te  boyle  bir  konudan  bir  kag  scri 
fotografi  igin  Faydalamnjz.  Bel ki  bir  ktz 
arkada$mtz  bu  kayaya  gtkmak  jsteyecek- 
tir  ve  ayaklanmn  kayma&i  ona  her  tiirltt 
yapmacik  c)  harekctlerini  unulturacak  ve 
size  tamamiyle  tabu  bir  kag  resim  alma 
olanagini  verecektir.  Burada  gekeceginiz 
cnstamanelcrdc  *buraya  bak,  giiliimsc  U 
gtbi  kumandalardan  hie  birine  liizum  kal- 
maz. 

Normal  bir  objekiifle  gekilen  resimler* 
de  denizin  geni$Ji£i  resmini  oldigmiz  «de 
nix  kizlarma*,  yeya  kayalam  eazip  bir 
gengeve  vazifesini  gbriir. 

Amutorferin  arasmda  hareketi  seventer 
esas  motiflerini  resmin  list  ugte  birine 
yerlestlrmekten  ho$lamrlar.  Otekiler  ise 
resmin  en  dnemli  kismmt  all  Ligte  hire  ge* 
tirirlcr  ve  kinmzt  fibre  kulianarak  gbk- 
yuzumi  tamamiyle  wsivaha  boyarlar*,  Bu 
xoyu  kulisderin  on unde  de  «deniz  ku$Ia* 
n*  agik  bulut  yjginlanyla  rekabei  edcrlcn 
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Buyiikhaba  devrinden  kalma  o  me^hur 
kurait  da  artik  unutunuz :  *  Resim  geker- 
ken  gune$t  daima  arkamza  almalismiz  U 
Tati  I  demek  gunes  demektir  ve  onun  da 
resmin  iginc  girmegc  hakki  vardir,  Dogra 
dan  dogruya  deniz  ken  arm  da  harckci  ct* 
mekte  obn  birinin  kollan  anismtian  gorii- 
nebilcccgi  gtbi,  suda  bir  goruntu,  van  si  m  a 
olarak  da  resme  girebilir,  Zira  hie  bir  yer 


de  giine$  bir  su  yiizeyinde  gorundiigii  ka* 
dar  guzel  goriinmez  ve  bunun  igin  de  ge¬ 
ne  sudan  daha  iyi  bir  ayna  tasarlanamaz, 
En  kugiik  diyafram  kullanmak  ve  giine$t 
vizdrde  lam  gormek  partly  la  en  giizel  bir 
kag  cksenli  i$in  resimlcri  meydana  gelir. 
Bu  eiki  su  uzerindc  dans  eden  yiizlerce 
yansimalan  da  beraber  aimak  suretiyle 
daha  da  kuwetlcnebllir.  Model  intai  boyle 
bir  fonun  igine  sokmaga  gah$jn,  onun  her 
zaman  bir  kiz  arkada§miz  olmasma  da  Hi* 
mm  yoktur.  Eski,  yipranmt$  bir  sandal, 
denize  girmek  iizerc  hazirkman  ve  bir  lur- 
lii  karar  veremeyen  kugtik  bir  gocuk,  ko 
sarak  ytiksekten  suya  at  lay  an  bir  yiiziidi* 
Butiin  bunlar  i$iktan  parlayan  bir  fon  ige* 
risinde  siyah  si  Lie  tier  olarak  kiyida  olaca* 
guuz  butiin  lek  ve  grup  resimlennden  gok 
daha  fazla  §ey  (fade  edcrler, 

Fakat  bazilan  siliietlerden  o  fcadar  ho^ 
lanniaz.  Isjga  karji  alinan  resim ler  ise  dai- 
ma  bbyledin  Hive  olarak  kullamlan  bir 
na$,  model  in  ytizdnil  ay  dmlatmak  igin  tu 
tulan  bir  gazeie  veya  apk  renkte  bir  hav 
lu  istenilmeycn  bu  golgcteri  ortadan  kaldi 
rabtlir,  Yalmz  burada  dikkat  cdilecek  bit 
nokta  vardir:  Resmini  ^ekeccginiz  moti- 
fin  aydmbgim  her  zamanki  gib!  fotograf 


Kaldtgim:  bir  odamn  penctresinden  biitun  ktytyt  ipne  alart  bir  fotograf 
fekcbitir  ve  sonra,  uvgun  bir  mman  stgertk  deniz  kenartnda  olan  bil enter i 
yakxndan  ve  seri  haiinde  xapfayabitirsiniz.  Bu  gtht  resfmter  ve  en  iyi  amlardtr 
ve  onlara  bakmaktan  daima  zevk  atimr.  Onlar  yajayan  fotograflardtr  (39  cu 
sayfadaki  ve  ati  sot  kiijedeki  resimtcr.) 

Yatmz  tsas  itgilendiginiz  feyi  aimak  iuerseniz.  hazan  leteobjektifine  ihtiyactmz 
otacaktxr.  Dag  kettanndaki  eider  t oriental  butta  en  iyi  bir  misatdir.  Gbrilten 
yattuz  onlar ,  yatmz  istenllen  jeylerdir.  Testi  resimteri  genij  ap  objektifiylc 
aUnmxptr.  On  ve  arka  ptdmn  aynt  fekitde  net  olmast  ancak  onunla  kabtldir 

(list re  sagda). 
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makinenizin  bulundugu  yerden  pozmetre 
lie  olciiniiz  ve  il&ve  olarak  resmin  yalniz 
bir  par^asmi  aydinlatugmiz  igin  bunu  dik- 
kate  alarak  diyaf  ramimzi  kii^iiltmcyiniz  t 
Esas  resmi  alacaginiz  diyafram  kafidir. 
Boyle  resimleri  bir  kac  kere  denerseniz, 
siz  de  onlardan  ho$lanacak  ve  cogun  i$iga 
kar$i  resim  cekmcgi  tercih  edcceksiniz. 

Hareketteki  suda  da  cok  ilginc  motif* 
ler  bulmak  kabildir :  Denize  allayan  yiizii* 
ciinun  etrafa  sicrattigi  su,  yosunlu  kaya* 
lara  geiip  carp an.  kopiikienen  ve  donen 
dalgalar.  ayni  zamanda  yuzuciilerin  krem* 
lenmi$  sirtlannda  kalan  su  damlalan. 
Boyle  resimler  albiimiinuzu  giizelle$tir 
mekle  kalmaz,  daha  bir  cok  yeni  fikirlerin 
dogmas)  icin  cagn$imlar  yapar. 

Bu  gibi  resimlerde,  poz  siiresi  ne  kadar 
ufak  tutulursa  (1/150*1/1000  sanivc)  su 
da  o  kadar  keskin,  incimsi,  hatta  cam  ve* 
ya  cclik  gibi  sert  gpriinlir.  Ozcllikle  bir  dc 
kar$i  »$ik  yansimalan  su  damlaciklan  i^  in- 
den  ge^erek  onlan  parlatirlarsa !  Ote  yan* 
dan  suyun  yumu^ak  olarak  resmini  aimak 
icin  daha  yava$  poz  miiddetleri  kullanil* 
malidir  (1/15-130).  Ctinkii  yalniz  hareket 
esnasmdaki  netsizlik  bakanlara  suyun  ak* 


makta  oldugu  hissini  verir.  Eger  denizin 
lam  kdpiiklendigi  anda  otiiratore  basabi- 
lirseniz.  1/125  saniye  ile  suyun  her  iki  ka* 
rekteristigini  bir  resimde  birlc$tirmck  ka* 
bil  olabilir.  Bunu  birkac  kere  denerseniz. 
alacaginiz  sonuglar  sizi  hayrete  dii$iirecek* 
lir. 

Su  resimleri  ve  dzellikle  sicravan  su  ve 
su  damlalannm  fotografim  eckmege  he* 
vesll  olanlar,  kamcralan  ile  suyun  olduk 
Ca  yakmina  gitmek  zorundadirlar,  bu  da 
hazim  fotograf  makinalanna  su  sigramasi* 
na  ve  onlann  cok  nazik  olan  mckanizma* 
laruun  islanmasina  sebep  olabilir.  Bunun 
icin  uzakta  kalmak  ve  kabilsc  tele  objek* 
tif  kullanmak  faydali  olur.  Bununla  bora 
ber  ucuz  kameralarla  da  biraz  daha  uzak* 
tan  giizel  deniz  ve  kiyi  resimleri  ^ekile- 
biUr. 

Poz  sureleritideki  dcgifikliklcr  suyu  na- 
stl  degifrirebiliyorsa,  kameramn  yerinin 
ve  objektifin  alt$  a^tetstnm  degiftiritmesi 
de  alinacak  resmin  perspektifini  degiftirir. 

Evct.  cekecegimiz  resmin  perspektifini 
her  zaman  degi$tirmek  elimizdedir.  Bu  sa- 
yede  resme  bir  derinlik.  miiccssemlik.  ver- 
mck  kabil  olur.  Dar  resim  a^isi  yiiziinden 
bir  teleobjektif  resim  alinacak  alani  kti- 


V'ulur  ve  tiegatifie  her  ?ey  tlaha  biiyiik  go- 
runtin  Nasil  ki  goz  ijok  uzakta  bulunan 
risimler  amsmdaki  uzakliklarin  farkinda 
obmazsa,  leleobjeklif  lie  ^ckiien  resimter- 
de  de  orta  plan  ile  arka  plan  adeta  birbi* 
fine  yapi?!kmi$  gibi  £ikan  Oergi  olduk^a 
yiiksck  bir  yerden  alinan  bir  resimde  bir 
parga  derinlik  hisscdilir  (otel  odasindnn 
alinan  «kiyidaki  sandal  la  r»  resmtndckl  gi- 
bi).  Fakat  arnator  bu  resmi  deniz  kiyism- 
dan  almi?  otsayds.  boyle  bsr  etkisi  olmnya- 
eak  ve  icleobjckuf  bin  On  resmi  dcrintik- 
siz  bir  hale  sokacakn,  Ote  yandan  #dag 
kcnanndaki  evlet*  resmi  umktan  bir  tc 
Icobjektifle  ahnmiftir  ve  burada  omm  de- 
rinligj  ortadan  kaldtran  etkisi,  resmin  ozel- 
ligini  onaya  $tkamu$  ve  dteki  aynntilara 
onem  vendirmemifitn  Teteobjcktiflc  a  I  man 
resimlcrde  arka  plan  kavboJur,  on  planda* 
ki  kayalar,  deniz  ve  varsa  deniz  kizi  ta- 
mamiyle  yalniz  kalir.  Net  derinljgi  dnrdtr. 

Buna  kar$in  gent?  a^i  objektifi  ise  ge- 
ni?  net  derinlik  alanlanm  igine  aim  On 
plants  arka  plan  aym  derecede  nettir  ve 
resmin  i^ine  normalden  $ok  fazla  ?ey  gi* 
re rP  on  p!5nda  imm  bir  masanin  uzcrinde- 
ki  vazo  ile  arka  plandaki  duvar  ve  iizerin- 
dcki  tablolar  aym  netiikte  ^ikarlar,  yard 
burada  aynnt!  esasla  bcntber  ve  onun  ya- 
ntnda  yer  aim  TestiJerin  fotografi  bu  hu- 
susia  iyi  bir  omek  verin  Bbylecc  bir  fo 
tografia  gcni?  iH$kiler  kurmak  kabil  olur. 
Yalmz  geni?  ag  objektifiyle  resim  <;eker- 
ken  gok  daha  biiyiik  bir  dikkat  ve  derin 
dusiinmeyc  ihiiya^  vardir,  giinkii  on  plan- 
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WhUhrop  PARKHURST 

Giinlerdert  bir  giin  — hik£ye  boyle  ba$* 
hyor—  taninmi?  bir  operator  qok  teh- 
liketi  bir  ameliyata  hazirlamyor  ve  hasta- 
sr  da  korku  dolu  gozlerle  ona  bakiyordu, 
Onlu  doktorun  son  zamanlarda  en  fazla 
sevdigi  ?cylerden  bin,  matemarikle  ve 


da  birle?en  arka  plAmn  birbtriyle  man  tiki 
bir  baglantEsi  olursa,  resim  kuwet  kaza- 
mr,  akst  takdirde  anlamsiz  olur.  Eger  il- 
grng  bir  aynntmm  resmi  yekilirken  arka 
plain  keskin  net  olmu?  bir  fekitde  aimak 
unuiulursa,  giizcl  olabitecek  bir  resim  ta¬ 
rn  amiylc  bozulmu^  olur, 

Cem'f  agt  objektifiyle  alt  tweak  bir  re - 
simde  arka  plan  iht  pldm  bozacak  bir  du¬ 
rum  gbsteriyorsa,  o  zaman  dar  net  atanh 
leleobjeklif i  kultanmak  yerirtde  olur. 

Yalniz  normal  objektifli  makinasi  olan- 
lara  bir  lesclli  olarak  $unu  soyleyelim  ki 
sizin  gencllikle  gekmek  istediginiz  biitun 
tatil  resimlerinde  esas  motif  on  pl&ndadir, 
Yakin  bir  yerde  durmak  ve  kilgiik  bir  di- 
yafram  kulianmak  ^artiyla  *gcni5  a^ih  ob- 
jektif]e»  elde  edeccginiz  hava  pek  giizel 
saglanabilln  Tabif  bir  par^a  uzaga  gilmek 
ve  biiyuk  diyafram  a^ikligi  kuIlanmakJa 
da  ilerde  filmin  bir  pargasmt  se^erek  ag- 
randisman  yaptigitnz  zaman,  bir  telcobjek- 
tif  etkisi  kazanmi$  olursunuz^  Tabii  gene 
bir  par^a.  Normal  objektitin  -hepsinden 
bir  par^a*  karakteristigi  k^fi  geidigi  miid- 
detge,  «nonnaU  fotograf  ^ekmekten  aynl- 
maymiz. 

Eger  tail!  izlenimleriniz  normalin  Us- 
tiine  ^ikiyorsa,  normal  fotograf  makinesh 
ne  takilmak  iizere  bir  teleobjektif,  bir  de 
genis  agi  objektifi  almanin  sirast  gel  mi?, 
demektin 

HOBBY'dev 


bzellikle  ihtimali  besap  fornmlleriyle  ve 
istatistikler  ile  ugrafmakti. 

Operator  gtiven  verici  bir  giiUimsemc 
ile  hasiasina  dbndii  ve  ^dostum,  dedi,  iizii- 
lecek  hi^bir  ?ey  yokturF  sizi  kesin  olarak 
temin  cdcrini  kl,  esasli  istatistil  'ere  gore 
bu  amellyattan  kurtulma  ?ansi  yiizde  bir- 
din  Bununla  beraber  sizin  biiyuk  bir  ta- 
lihiniz  varmt?  ve  ben  bunu  kesin  mate- 
matik  kanunlara  davanarak  size  sbyleye- 
bil]rim,» 

Ve  iinlii  doktor  kendlnden  emin  ve 
memnun  bir  tavirla  sbzlerine  devam  etti : 

*Btn  fimdiye  kadar  tam  99  hastada  ay- 
ni  ameliyatt  yapmi?  bulunuyorum  ve  bum 
lardan  hepsi  ameliyat  masasinda  oldulen 
Ihtimali  hesaplarin  maternal ikse!  olarak 
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kesinTikle  ispat  ettikleri  gibi  100'cu  amdi- 
yal  buyiik  bir  ba$an  olacaktir  ve  sizdc  a 
tallhls  lOG'cii  hastasimz^ 

Bu  sozler  tizerine  hasta  rahat  bir  ne* 
fcs  aldi.  0$  saal  sonra  ameUyan  yapildi. 
Bir  saat  sonra  da  adamcagiz  oldii. 

Bu  kuguk  hik&yeden  gikarilacak  sonug, 
matenuitik  kanunlannin  vanli?  tefsir  edil* 
mcsinin  insamn  hn$ma  kara  bir  cehalet 
ilc  biiyuk  bir  dikkatsizlsgin  berubercc  gc* 
tirecegi  kadar  90k  belli  getircbilecegidir 

Tabii  bu  operaiorlcr  igin  dogru  oldugu 
kadar  kamyon  $oforlcri  de  dogradur, 
Buyiik  kamyon  silriidilerinin  de  ihtimal 
hesaplnnm  yanhf  kullandtklan  veya  on* 
Lardan  yanbs  somiglar  gikardddan  vaka* 
lar  da  epey  ^oktur* 

Ornegin*  istaiistiklerc  gore  bir  kamyon 
^ororii  1,000,000  kilometre  higbir  kaza  yap* 
madan  gah$abtlir;  fakat  5,000  $oforden  an- 
cak  bin  boyle  temiz  bir  sidle  sahiptir. 

$imdi  laze  sebze  ta^iyan  bir  kamyon 
ka tannin  siiruciisii  oian  bir  ^oforii  ele  ala* 
lim  ve  gchirierarast  super  ek spies  yolla* 
nndan  bifinde  gitmekte  oldugunu  varsa- 
valim.  O  tiiiz  bir  adam  oldugu  igin  $im- 
diye  kadar  giinti  gliniinc  yapttgi  kilomeb 
rderi  yazmagi  bir  ali^kanhk  haline  sok* 
mu$tur  ve  lam  o  anda  sayaca  bir  gdz  al- 
mi$  ve  999.999  kilometreyi  salimen  gegtigi* 
nt  gbrmustur* 

Akhnca  1.000,000  kilomcirenin  istalik 
bakimdan  bir  sinir  oldugunu  kabu!  etti- 
ginden,  bundan  sonra  yapacagi  bir  kilo* 
metrenin  ona  felaket  getirecegine  inam- 
yor*  bu  inangla  da  derhal  durmasimn  mu* 


Anahtan  bir  tUrtu  bulamtyorum . 


nasip  olacagma  karar  veriyor  ve  stki  bir 
frenle  koskoca  kamyon  kaiarim  durduru* 
yor(  a  sirada  onu  aym  hizla  ve  yakm  bir 
mesafeden  izleycn  bir  otomobil  ise,  bu* 
nun  farkma  vanneaya  kadar  kamyon  ka¬ 
ta  nna  bixidiriyor  ve  biran  iginde  buiun 
yol  bir  sebze  salat  asina  ddnuyor,  Suriicii- 
niin  yanli$  bir  tefsiri  ona  imkan  vcrmi$ 
olmasina  ragmen*  tabii  milyon  kilometre* 
(ik  istatistik  sininnm  kendisi  kazayi  yap* 
madi*  Asil  sebep  arkadaki  otomobiii  kul* 
lanan  $ahsin  ehliyeum  aldiktan  sonra  an* 
cak  100  kilomeirelik  bir  mesafe  siirmi^ 
olmasi  ve  boyle  lini  durumlarda  ne  yapa- 
cagwt  bilemcmesiydt*  Sebcbi  ne  olursa 
olsun,  kamyon  $ofom  biitiin  omrii  boyun- 
co  basin  a  gelen  kazayi  istalistik  adindaki 
esrarengiz  bir  kanunun  sonucu  olarak  ha- 
zirtayacak  ve  buna  boyle  inanacakn, 

>  Ba^ka  bir  mtsal  alahm* 

Gene  raevgut  isttaistiklere  gore  o,  kara* 
yol  kazalannin  buyiik  bir  gogunlugunun 
suriiciiniin  evinden  50*70  kilometre  uzak 
bir  gevre  tginde  meydana  geldlgini  isitmis- 
tir,  Bu  yiizden  o  da  bu  bolge  iginde  ara- 
basmi  gok  dikkaile  sdrmektedir,  Pakat  bir 
kere  bu  botgenin  dt$ma  giku  mi*  artik  ne 
hizina,  ne  de  etrafina  o  kadar  bnem  ver* 
mege  liizum  gormez  ve  bu  yiizden  de  evin¬ 
den  1000  kiisiir  kilometre  uzak*  nemli  bir 
karayolundan  gegerken  kayarak  bir  hen- 
dege  yuvarlanmasimn  ve  bir  bacagmi  kir* 
masinrn  online  gegememi^tir* 

Gene  istatislikk  ilgilt  bir  gengegin  yan- 
hs  tefsiri  boyle  bir  kazanrn  meydana  gel* 
mesini  nuimkiin  ktlmistir*  fakat  astl  sebep 
yuksek  hiz  ve  havamn  yagmurlu  olmpsiy* 
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di.  Bu  yiizdcn  basit  matcmatik  vcrilerin- 
den  dikkatsizce  faydalanilmasi  zararli  so* 
nu^lara  (hatta  felaketlere)  sebep  olabilir. 

Son  olarak  verecegimiz  kuramsal  bir 
olay  misali  durumun  daha  iyi  anla$ilma* 
sina  yardtm  edecektir.  25  ya?inda  hali  vak 
ti  yerinde  bir  genci  cle  alalim. 

Tam  25'ci  dogum  giinii  o  $dyle  dii$ii* 
niir : 

•Buglin  tam  25  ya?ina  basiyorum,  cv* 
liyim,  iki  cocugum  var.  belki  bir  hayat  si* 
gortasma  girmeyi  du$unmem  dogru  ola* 
cak  artik.  Fakat  sigorta  sati$  memunmun 
bana  gosterdigi  sizelgelende  benim  daha 
45  yil.  hatlA  tam  olarak  45,5  yil  dmrlim  ol* 
dugu  yazilidir.  Oyleyse  $imdiden  bu  kadar 
$ok  sigorta  prirai  odemcrac  ne  liizum 
var  ?  Bu  parayi  ba$ka,  daha  faydali  »$Ier* 
de  pek  giizel  kullanabilirim.  Bence  ken* 
dimi  $imdiden  sigorta  ettirmck  paramt  is* 
raf  etmek  demcktir,  bir  30  ya$ma  geleyim 
de  o  zaman  dii$iinuriim. 

5  yd  sonra  30'cu  dogum  giiniindc  $dv* 
Ic  dii$unur  : 

•Gordiin  mil.  iyiki  beklemi$im  de  sigor¬ 
ta  oImamt$im,  ?dyle  bir  35  ya$ina  kadar 
beklesem  fena  olmaz,  o  zaman  bile  daha 
36,1  ydhk  omriim  var  demcktir*. 

Ya$landikga  ayni  dii$iince  ve  delillcr 
onu  izlemekte  geeikmez.  HattA  50  ya$mda 


bile  tasarruf  ettigi  sigorta  primlerini  du$ii* 
nerek  verdigi  karardan  dolayi  memnun 
olur.  O  yalniz  onemli  bir  para  tasarruf  et* 
mekle  kalmamt$,  ayni  zamanda  hem  hayat* 
ra  bulunmaktadir.  hem  de  Hiikumctin  res* 
ml  istatistiklerine  gore,  daha  23  ydlik  bir 
^mre  sahiptir.  Fakat  artik  bir  par^a  da 
ihtiyatli  olmaga  ve  60  ya$ina  gelince  mu* 
hakkak  hayat  sigortasma  girmege  karar 
verir. 

Fakat  ne  careki  tam  60  ya$ina  gircce* 
gi  gun  bir  trafik  kazasi  biitiin  bu  ihtiyatli 
dii§iincelere  birden  son  vermi$tir. 

Anlattigimiz  bu  acikh  olaylardan  alma* 
cak  hisseyi  daha  fazla  a^iklamaga  liizum 
yoktur.  Operatbriin  99  ba$ansizligmdan 
sonra  lOO’unciiniin  kesin  olarak  olumlu 
bir  sonuc  vermesine  inanmasindan  ta  ken* 
dini  sigorta  ettirmekten  ka<;man  $ahsin 
dii$iincelerine  kadar  hepsi  traji-komik 
$eylerdir.  Burada  verdigimiz  omck  vaka* 
lar  ozellikte  fazla  miibalaga  edilerek  se^il* 
mi$tir.  t$in  esas  noktasi  sudur : 

Istat istikler.  ilk  baki$ta  goriindiigu  gibi 
kesin,  statik  $eyler  dcgildir;  onlar  son  de* 
recede  dinamik  ve  bir  amator  matcmatik* 
$inin  clinde  fazlasiyla  patlayici.  tehlikeli 
silahlardir.  Dikkat  edilmezse.  onlar  insam 
iflastan  dolayi  mahkemelere.  hastanelere 
ve  hatta  mezara  bile  goturebilir. 

Science  DIGEST  ten 


lnsantn  sevresine  ve  onun  ah$kanlik  ve  fikirlerine  uymasmin  bir  yiizii, 
kendisini  o  $evnenin  bir  iiyesi  saymasi,  sadakat  ve  dayam?ma  goster- 
mesidir.  Oteki  yiizti  ise  monotonluk,  totaliterlik  ve  saplamp  kalma,  ye- 
rinden  kimildayamazhktir.  Hakikat  ?udur  ki,  sosyal  ve  ki?isel  hayatta 
uyma  ile  ba$kaligin  her  ikisi  de  kagmilmaz  niteiiklerdir  ve  bunlardan 
biri  daima  otekini  tamamlamaktadir. 

David  Mandelbaum 

insanm  sahip  oldugu  her  davrani?  veya  aJi$kanlik,  ne  kadar  faydali  olur 
sa  olsun,  onun  du$iinme  ve  sual  sormanin  degi?ik  yollanna  kar?i  daha  az 
egilira  gostermesine  sebep  olur.  O  kendi  ali$ik  oldugu  ortaminda  hareket 
etmekte  kendini  daha  becerikli  hisseder  ve  degi?ikliklere  kar?i  daha  az 
ho?  yiiz  gosterir.  John  GARDNER 
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flafcfi  bir  cleftiriyi  yapmak  da  tear $t lama k 
da  kokty  degitdir *  Fakai  a$agtdaki  tavsi- 
yelirin  size  yardtmt  olabilir . 

Mi  Ivon  [area  irtsan  haksizhga  ugradik- 
lannt  dii$iindukleri  halde  miinasip 
bir  ;ekildc  ;ikayeue  bulunmadiklan  igm 
belki  de  ya^antilannda  buyuk  bir  donum 
nokiasi  ve  geli$me  saglayacak  clan  bir 
firsatt  kagtrmi^lardir  Bunlardan  bazilnn 
yapacaklan  rne;ru  hirazm  kendileri  igin 
favdadnn  gok  zarar  doguracagun  dil;une- 
rek,  $ikayei  etmeketnse  susmayi  torcih  et- 
fni^lendtr.  Bir  krsmi  da  yanh;  olarak  $ik^ 
ycirn  bir  ge;it  gegimsizlifc,  yuzsiizliik  veya 
da  ;irretlik  saytlacagi  santsma  kapilmi;- 
lardtr.  Bu  gibiler  daha  gok  miitehakkim 
vc  a$in  disiplinli  ana  ve  babalann  yetl^tir- 
dikleri  kimseier  olup,  daima  tenkit  edit- 
mekten  ve  azarlanmaktan  kaginmislardir. 
Ba;ka  bir  kismt  da  ba^kalanna  kar^i  uy 
sal  davrandiklan  takdirdc  daha  gok  tak 
dir  edileceklerint  sannnlardir.  Ama  bunla- 
nn  hemen  hepst  daima,  itirazianni  dile  gC' 
tirdikteri  halde  dinlenilmediklerini 
nurler,  Halbuki  gogukcz  bunlann  hosnul- 
suzIukJanni  ifade  edi$lerinde  gok  gekin 
geo  hareket  ettiklcri  veya  ;ikayerlcrinde 
konu  di;i  bir  siirU  aynnnlara  giri$tikleri 
rein  asil  sikayel  konusu  ihmal  edilip  bir 
kenarda  kalmistir. 

Samimi  ili;kiierde  bir  ki^i  digerinin 
davram$indan  dtiirij  uzuidiigu  halde,  gok 
kere  uziintuye  sebep  olan  kimse  yaptigim 
bilmez,  kendisine  sbylenmedikge  de  bynu 
higbir  zaman  anlayamaz.  Bu  si  rad  a  mu' 
tessir  olan  ve  bun  dan  dolayi  sesini  gikar- 
mayan  kimse,  kar^isrndaki  hakkinda  fena 
dii$unmeye  ba$lar.  tizumusumi  belli  etme- 
digi  igin  de,  eger  belli  etmi;  veya  bildir- 
mi;  olsaydi,  kendisine  kar$i  takmilan  fena 
davmnisin  de|t;ip  degi;miyeeegini  de  an¬ 
layamaz. 

Birgogumuz  istemedjgimiz  halde  sevdi- 
gimiz  kimselcre  kar$j  aa  ve  lztirap  vemie 
durumlanna  du;eriz.  Eger  bir  arkada^miz 
yeva  e;iniz  soz  veya  davrani;lanyla  sizi 
iizecek  bir$ey  yapmi$sa,  bunu  sbylemck 
ve  ona,  size  kar;s  ivi  niyetini  gosterme 
firsatmi  vermek  sorumluiugu  size  aittir. 
Fakat  $ikayet  etmek  bir  sodrumluluk  oI< 


dugu  kadar  bir  Sana t Ur  da,  Hakh  ve  eiki- 
li  $ekllde  bir  ^ik^yet  de  aneak  egitimle  el- 
dc  edilir. 

Ele§tirilerde  biilunmak  ve  ele^iirileri 
kar$iTamak  konusunda  yillarca  universite 
bgrencileri  ve  evil  gif  tier  iizerinde  yapilan 
gah^malara  davanan  ve  asagida  siralanan 
prensiplcr,  birgok  ili^kilerde  yapici  bir  ha 
berie^menin  dev  am  ettirilmesine  vardim- 
a  oImu$tur 

Eleftiride  bulurtma : 

L  $ik£yetinizi,  sizi  incittigini  dii^iindiigu- 
niiz  kimseye  yaptniz,  ba^kasma  yapma- 
yiniz, 

L  Arkada^mmn  davramjma  ba?ka  biri- 
n'm  vaninda  kar^i  gikmayrmz. 
Birgoklanna  gore  elkcstirilmek,  $ahscn 
saldmya  ugramakia  e$it  sayilir,  Arkadasv 
ntzi  (bu  kimse  e$iniz  de  olabilir)  ba^kala- 
nrnn  yaninda  ele^tirirseniz,  onu  aynca 
soylediginiz  sbzier  kadar  bu  hareket  inizle 
de  inciimi?  olursunuz.  Ona  kar^i  bir  hak- 
kaniyet  ve  kendiniz  igin  de  dogru  bir  dav^ 
rant;  olmak  iizereh  onunia  yalniz  kahnea- 
ya  kadar  bekl^iniz, 

3.  oldugunuz  kimsenin  davra* 

m;mt  ba$kalannmki  He  kar;i[a;nrma- 

ymiz. 

Hig  kimse  ba;kasindan  daha  asagi  go 
Kinrnek  istemez,  ^ikiyet  hakh  nedcnlerle 
de  yap! Isa.  ba^kalanyla  mukeyese  edilen 
kimse  gogukez  sikayeti  dinlemez,  Aynca 
bu  gibi  kar;ila;Urmalarda  esas  nokta  gbz* 
den  kaybolur. 

4.  Sikayerinizi.  muhatabmizln  yaJmz  kaJ* 
diginiz  ve  onunia  rahai  konu;abileccgi* 
niz  Ilk  firsaiia  yapmiz, 

Ba;ka  birgok  gorevler  gibi,  bir$ey  ko- 
inifup  halletmek  de  bunu  geriye  biraktik* 
ga  gugle;ir,  Bcklemek  kizginUgintzin  birik- 
mesine  sebep  oldugu  gibi,  gereksiz  bir  ta- 
kim  sozierin  soyienmesi  ibtinialim  de  nr 
tinr, 

5.  Bir  noktayi  belintikten  vc  kar^inizda* 
kinin  de  bunu  dikkaile  diisunup  ta;m- 
digim  gdrdiikten  sonra  aym  ;eyi  tek 
rarlamayimz. 

Bir  ;ik^yeti  veya  e!e$tirmeyi  sabirla 
dinlemenin  miikafau,  aym  ;ugun  tekrar 
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tckrar  larti$ilmasini  dinlcmekten  kurtul- 
maktir. 

6.  Muhatabmizin  ancak  degi^tirebilecegi 
harekctler  hakkmda  $ikayettc  bulunu- 
nuz.  , 

Bir  kimseden  bagirmamasmi  istiyebi- 
lirsiniz,  fakat  ondan  size  kizmamasint  is- 
tcrseniz,  bu  takdirdc  ondan  gok  $ey  isti* 
yursunuz  demektir.  Cogukez  hastalanm* 
t!:in  muayenehaneme  gcldikleri  zaman  gii- 
ne$  gozltiklcrini  gikarmalanm  isterim.  Bu 
hem  onlann  vc  hem  de  bcnim  yararima- 
dir.  Ciinkii  hastalanmin  gozlerini  gordii* 
gum  zaman  durumlanm  daha  iyi  takdir 
cdcbilir.  kendileriyle  daha  iyi  tcmas  sag* 
layabilirim.  Otcvandan  bu  kimsclerin 
muayenehaneme  gozliiklc  gelmelerini  go* 
gukcz  nedeni,  sinirlilik  oldugu  igin  onlar* 
dan  sinirlenmemelerini  istemcm,  yersiz 
bir  hareket  olurdu. 

7.  Her  defasinda  yalmz  bir  $eyden  $ikayet 
ctmeye  gali$imz. 

Eger  gok  $eyden  $ikayct  ederseniz,  mu* 
hatabimzin  moralini  bozar  vc  belki  de 
bdvlece  asil  amacin  gozden  kagmasina  sc* 
bep  olursunuz.  Omegin  amirinizin  yanma 
terfiinizi  istemek  igin  girdiyseniz.  ona  oda* 
nizdaki  halinin  eskiliginden  bahsetmeyi- 
niz.  Konu  hall  fiyallanna  donii§iirse,  belki 
amiriniz  size  halimzin  degi$tirilecegi  hak* 
kinda  vereccgi  bir  sozle  sizi  ba$indan  sa* 
var  ve  siz  de  yanindan  tatmin  edilmemi$ 
olarak  aynlirsmiz. 

8.  $ikayetinize  bir  giri$  yapmadan  ba$la 
yiniz. 

•Liitfen  beni  dinleyiniz.  Size  uzun  bir 
zamandanberi  soylemek  istedigim  bir  hu- 
susu  arzcdccegim.  Sozlerim  belki  sizi  inci- 
tccektir.  Ama  liitfen  danlmaymiz..*  gibi 
giri$lerden  daha  kotii  bir$ey  olamaz.  Bu 
sozlcrle  kar$mizdakinin  aci  bir  reaksiyon 
gostcrmcmcsini  saglayacagimz  yerde.  eli- 
nizdeki  sinnga  ile  ona  blduriicu  bir  igne 
battnyorsunuz  demektir.  Yaptiginiz  giri$ 
onda,  yapacagmiz  $ikayctin  gok  agir  ve 
aci  olacagi  kanisini  uyandiracak  ve  belki 
de  bu  yiizden  dostga  yaptiginiza  inandigi- 
nil  $ikayeti  muhatabiruz  aym  derecede 
dostga  bir  davram$la  kar$ilayamayacaktir. 

9.  Iyi  niyetle  yaptiginiz  bir  $ikayetten 
sonra,  oziir  dilemeyiniz. 

Oziir  dilemek  ancak  elde  ettiginiz  ba$u* 
riyi  azaltir  ve  zihninizde  $ikayetgi  oldugu* 
nuz  konuda  hnkh  olup  olmadigmiz  hak* 
kmda  bir  tereddudiin  dogmasma  sebep 
olur.  Oziir  dilemek.  kar$imzdakindcn,  ken* 
disiyle  aym  kanida  olmadigimzi  bildirdi* 


ginizden  dolavi  duydugunuz  gerginlik  pe- 
deniyle,  yere  yikilmaktan  korumak  iizcrc 
sizi  kucaklamasim  istemeniz  gibi  bir$ey- 
dir.  Bunu  yapmakla  muhatabinizt  liizum* 
suz  bir  yiik  altina  sokmu$  olursunuz. 

10.  Aci  sozle rden  kagmimz.  Aci  sbzlerin  dc* 
gi$mez  te$vikgileri  nefret  ve  kokudur. 
Nefretinizi  belli  etmeniz  muhatabmizin 
sizi  daha  dikkatli  dinlemcsini  sagla* 
maz,  dogruca  kendisine  normal  hitap 
etmemckle  aksine  kendisine  kar$i  duy* 
dugunuz  buyiik  korkuyu  belli  etmi$ 
olursunuz.  Aci  ve  igneli  sozler,  ne  ka* 
dar  ustalikia  soylenirsc  soylensin  kor- 
kaklik  ve  sizlanmak  sayihr. 

1 1.  $ik£yette  bulunurken  muhatabmizin 
harcketindeki  sebep  ve  etkenleri  tarti$ 
mayiniz. 

Diinyada  higbir  kimse  yokturki  « Liit¬ 
fen  sozumii  kesmeyiniz*  ile  «Soylemek  is¬ 
tedigim  $eyi  bitirmcme  bir  tiirlli  miisaadc 
etmiyorsunuz*  ciimleleri  arasindaki  degi* 
$ikligi  anlamasin. 

•  Benim  sizi  ne  kadar  bekledigime  aldir- 
diginiz  yok».  «Beni  kizdirmava  gali$mak- 
tan  vazgeginiz*  gibi  sozlerlc  dinleyicinizin, 
hele  kendi  davrani$lanna  yanli§  mana  ver* 
diginizi  de  anlaymca,  sizin  asil  konunuzu 
umursamamasina  sebep  olursunuz.  Netice 
ile  kasit’i  birbirine  kan$tirma  temayiiliin- 
den  kendinizi  kurtarmaya  gali$iniz. 

12.  «Daima»  ve  «Higbir  zaman*  gibi  keli- 
meleri  kullanmaktan  kaginimz. 

Bir  $ikayette  bulunurken  fikrinizi  kuv 
vetlcndirmek  igin  sarfettiginiz  miibalagali 
kelimeler  sozlerinizin  dogrulugundan  vc 
bununla  birlikte  gelen  psikolojik  avantaj- 
lardan  sizi  m  ah  rum  eder. 

13.  Muhatabmiza  higbir  zaman  kompliman 
yapmami$samz,  yani  sirasi  geldigi  za* 
man  onu  methetmcmi$seniz.  onun  da 
sizin  ele$tirmclcrinize  agik  ve  amade 
oldugunu  beklememelisiniz.  Eger  bir 
kimseden  zaman  zaman  §ik£yct  ctmc* 
niz  soz  konusu  ise.  ona  zaman  zaman 
da  kompliman  yapmamz  gerekir.  Ayri* 
ca,  ele$tirilerinizi  dinleyenlere  bundan 
dolayi  tc$ekkiir  etmenizi  de  tavsiye  ede* 
rim. 

Eleftirileri  kar$tlama : 

1.  Ele$tirilirken  sakin  olunuz  ve  dinlcdi- 
ginizi  kar$imzdakine  belli  ediniz. 

Size  soylenenleri  uygun  bulunuz  veya 
bulmaymiz,  bunun  tart  i$il  mast  sonra  va- 
pilacak  bir  i$tir. 
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2.  Sizinle  konu$an  fcimseye  direki  olarak 
bakimz, 

Ancak  bbylcllkle  size  soylcnenleri  tlaha 
iyl  anlamak  olanagma  sahip  olur  ve  burnt 
da  kar^imzdakine  gostenmi$  olursunuz, 

3.  Sizi  eic$tirmi$  olan  bir  kimsede  higbir 
surette  kusur  bulmayimz, 

Omegin  konu$urkcn  muhatabtmz  bir 
gramer  yanh$hgi  yapsa,  bumi  kendisine 
sdylcmek  i^in  bir  yanm  saai  bekleyiniz. 
Belki  o  zaman  bu  kusur  bulma  pek  alum 
suz  kar^danmayabillr, 

4,  Kar$imzdakinc  camnizi  sikugt  bikini 
vermeyiniz, 

Idare  edilmesi  en  zor  kimsefer  banian- 
gigia  kavgaci  olup  la  sonradan  kb$eye  si* 
ki$tinJdiklan  zaman  umitsizHkle  boy  It 
yapnklanni  sbyleyenlcrdin  Kolay  sirti  ye- 
re  gelen  kabadavilardan  olmayimz. 

5,  Jest  yapmayimz. 

Kiistahlik  ve  du$uncesizlik  bir^ok  kim- 
selcrce  kibirli  davram$  ve  kar$ismdakini 
ku^iik  gbrme  sektinde  manalandinlir  ve 
hemen  hemen  herkesi  yaralar, 

6.  5ikayette  bulunam  karikalurizc  eime- 
yin  iz. 

Bir  kimse  sizin  du?iincesiz  oldugunuzu 
soylerse,  onu  size  buy  suz  demi?  olmakla 
nham  edip,  kar$imzdakmin  yapmadigi  bir 
su^lamaya  kar^i  kendinizi  savunmaya 
kalkmaymiz,  Size  kar?i  yapdmts  olan  bir 
suglamayi  bilerck  mtlbalaga  ederseniz  suq 
lama  sebeblerini  animus  olursunuz, 

7,  Konuyu  degi^tirmeyiniz. 


Zek&nizi  ynpilan  jikAyetln  agtklik  ka* 
zanmasi  Itfn  kullammz,  yoksa  onu  mup- 
hem  hale  sokmak  i^in  degil  * 

8.  Hakkimzda  yapilan  ele$tirilerin  bazi 
gizlt  ve  dii$manca  etkcnJere  dayandigt* 
ni  ima  eimeyintz. 

Eger  kar^mizdakinc  neden  sikayei  et* 
tigini  sorarsamz,  o  zaman  onun  $ikaveti 
Ue  ilgilcnmiyominuz  demektir  Kcndlsi 
hakkinda  bir  soru  sormaniz  gerekiyorsa 
bunu  son  ray  a  birakimz. 

9.  Kar^tmzdakinin  $ikayetini  anladiginiz 
hakkrnda  kendisinde  bir  kanaa!  uyan- 
dinniz. 

$ikayei  konusunu  iyicc  aciktamak  bu* 
nun  iyi  yollarindan  biridir,  Boyle  yapmak- 
I a  hakikartn  §ikayet  konusunu  anladigim- 
ta  ve  iyiee  kavnuni?  oldugunuzu  ifade  et¬ 
ui  13  oluyorsunuz  demektir, 

Kar^inizdakinin  yapici  bir  elc^tin  ba- 
hancsiyle  sizi  kusurlamasina  musaade  et- 
rncyiniz.  Kusurlama  lie  ele^tiriyi,  mu  hat  a 
bimzm  makut  $ikSyei  olgiileri  i^inde  kalip 
kalmndigma  diktat  ederek  ayirdedebiliji 
slntz.  Sanmmki  sizin  her  zaman  bir  ele$- 
tirinin  kisa  b!r  siire  i?m  geciktirUmcsinl 
Isiemek  hakkimzdir.  Bunu  reddetmek  ve- 
ya  buna  tolerans  gostermemek,  ele^Urinin 
meeburi  ve  zaruri  oldugumi  ifade  eder 
(deal  yol  dardir;  Ele$liriye  a$ik  olmah* 
snuz;  fakat  ele^tiri  tie  size  baski  ve  zu- 
Him  yapilmasma  musaade  etmemelisiniz. 

PAGE  ANT' tan  ^tvirtn ;  G.  ATAKAN 


mn  null  raff  m  lundmui 


^Izgt  filmterinm  yaratici  Watt  Disney'in  dunyasi  Florida'da^  fimdiye  kadar 
efine  rastlanmayan  yepyenl  btr  stilde,  siiper  modern  bir  otel  in?a  ediliyor. 


Otel  binasmin  orta  yerinde  butunan  be 
tonarme  asansor  kulesinin  ^evresine 
monte  edilen  A-$ekHndeki  ^elik  kafes  is* 
kclet,  gelik  kablolarla  askiya  altnmak  su- 
retiyle,  binamn  !a$iyia  sistemini  te^kil 
ediyor, 

Bu  ta^iyici  9eiik  kafes  iskdetin  9er90 
ve  $eklindekt  bo$!uklan  i^ersine  monte 
edilccek*  tamamen  fabrikasyon  olarak  ha* 
ztrlanmt$  odalar  oteli  meydana  getireeek- 
tin 

Projesine  gbre  insaat,  14  katli  bir  esas 
otet  binasi,  bundan  ayn  olarak  3  kath  bir 
Have  otel  binast  ve  her  tiirlii  modem  te- 
sislerden  te$ekkul  edecektir,  Tahmint  yiik^ 
sekltgt  56  metre,  geni?ligi  68  metre  ve 
uzunlugu  143  metredir. 

Binanm  ana  konstruksiyonunda  be  to¬ 
narme  ve  £elik  hakim  olmakta,  en  son  ge 


li^mctere  uygun  ve  yepyem  bir  yapi  tek^ 
nigi  uygulanmaktadir. 

Bu  modern  in$aatm  meldlige  getirmi^ 
oldugu  yenitiklerden  bin  de,  yerden  20 
metre  viikseklikieki  betonarme  siitunlar 
uzerinde  tesis  edilmi?  tek  rayli  ve  gift  hat* 
h  bir  yol  sistemi  uzerinde  f$leyen  elcktrik- 
h  ve  koiiforlu  tasitlann*  otel  mu^tcnlerini 
*^teUn  i^indeki  terminAlden  ahp.  her  turlii 
hava  sartlannda  bile  goriUecek  yerteri  ra* 
hatlikla  ve  siiratle  gezdirip,  tekrar  otel  in 
ictne  geHrmesidin 

Otelde  1057  oda  meveuttur  ve  mu^teri- 
Jerin  her  tiirlii  ihtiya^lan  tamamen  otoma* 
jsik  kumandalarla  saglanmakta  ve  personel 
|iizmetlen  asgariye  indirilmi?  bulunulmak* 
fadir, 

The  WiJifury  Engtnc&'dttt 
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Walt  Dhtiey'in  dtinyast  Florida' da.  in$u  editmekit 
Oh tn  fag*nit;irt  cn  modem  otelinm  tmken  (iistte). 


Tarrutmcn  prefab  ri he  oldrak  fumrfontmf  fdik  &*$£* 
vdi  otel  odalartntn  yerterine^  monte  kdilmek  u zere 
Ittjtnmalan  (ortidi^. 


Old  mOfttrUtiitri,  aid  birutu  i^mdeki  termmalden 
samritt  mesir*  yerterine  gdiuriip  gttirect k  mty 
dam  tafftlartn,  ti&rinde  iflrpecagt  ttk  rayli  ve  0ft 
yotftf  bfr  uteitm  sis  terns  (p|iu). 
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tizerinde  santimetre  clnsinden  oigiile* 
rl  yazilrai?  olan  E  harfini  o  ^ekilde  5 
pargaya  kesLn  ki,  bunlar  birle$ince 
tam  bir  kare  meydana  gelsin.  Kesti* 
giniz  pargalan  ters  yiiz  etmek  $artiyla 
4  pargadan  da  bir  kare  yapabliirsiniz, 
acaba  nasil  ? 

9 
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Her  kare  bir  rakami  gostermektedir. 
Aym  kareler  aym  rakamlan  gosterir- 
ler.  Deneyerek,  dii$iinerek  ve  hesap 
ederek  karelerin  yerine  uyacak  rakam- 
lar  koyunuz  ve  yukardaki  yatay  ve 
dii$ey  i$lemleri  tamamlayimz. 


Bir  giftlikte  gc$itll  i$leri  gormek  igin 
kadin,  erkek  ve  gocuklar  araisnda  i$ 
bdltimii  yapilir.  2  erkek,  3  kadin  ve 
2  gocugun  topladigi  kadar  gilek  top- 
lar.  5  kadin,  3  erkek  ve  1  gocugun  top* 
ladigi  kadar  gilek  toplar.  Toplam  116 
sepet  gilek  toplandigina  gore  erkek, 
kadin  ve  gocuklann  sayisi  kagtir.  (Cift- 
llkte  erkekden  gok  kadin  ve  gocuk- 
tan  gok  erkek  var). 

Fuat  Ornarh 

Bir  plak  toplam  12  cm.  gapindadir. 
Di§  geperden  1  cm.  igerden  niiizik 
ba$lar.  Kullamlmayan  ig  dairenin  g a 
pi  4  cm.  dir.  1  cm.  de  90  miizik  izi 
bulunduguna  gore  ignenin  ne  kadar 
yol  aldigim  buiabiiir  misiniz  ? 

Fuat  Ornarh 


GE?EN  SAYIDAKI 
PROBLEMLERiN  COZUMU  : 


®  7009  —  123  =  6866 

—  +  — 
208  +  456  =  664 

6801  —  579  =  6222 


<S> 

100  TL. 
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Masada  ilk  oiarak  8  ki$i  vardi. 


